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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19), donosi se: 
 
      R J E Š E N J E 

   
   O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 

 

 
Projektant:   MARIJAN RASTIĆ dipl.inž.el./ ovl. inž. el.  

     ( Rješenje red.br. 2206 od 13.10.2008. 
     Hrvatska komora arhitekata i      
     inženjera u graditeljstvu ) 
  

Investitor:                     KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o. 
     Frankopanska 62B, 53 260 Brinje 
  

Građevina: REKONSTRUKCIJA GROBLJA 
 Križpolje 

  
Razina obrade:  GLAVNI PROJEKT 

 
Vrsta projekta:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

 
Broj tehničkog dnevnika: 51/22 

  
 
 
 
 Zagreb, 03.2022. g. 
 
 
             DIREKTOR: 
 
         Marijan Rastić,  d.i.e. 
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Temeljem Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) i članka 13. Pravilnika o 
vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u postupku izdavanja građevnih 
dozvola i u tehničkim pregledima izgrađenih objekata (NN 48/97), te Pravilnika o sadržaju izjave 
projektanta o usklađenosti glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH br. 
98/99) izdaje se: 

  IZJAVA    Br. 51/22 
o usklađenosti projekta s odredbama Zakona o zaštiti na radu 

  
Investitor:                     KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o. 

     Frankopanska 62B, 53 260 Brinje 
  

Građevina: REKONSTRUKCIJA GROBLJA 
 Križpolje 

  
Razina obrade:  GLAVNI PROJEKT 

 
Vrsta projekta:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

 
Broj tehničkog dnevnika: 51/22 

  
 

  

Ovom izjavom se potvrđuje da projektna dokumentacija sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila 
zaštite na radu te da je ovaj projekt usklađen s odredbama Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 
154/14, 94/18, 96/18). 

 
Zagreb, 03.2022. g. 

 

Projektant: 
    
Marijan Rastić, d.i.e. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) i Pravilnika o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti 
glavnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99) izdaje se: 
 

 
ISPRAVA    Br. 51/22 

 
o usklađenosti projekta s odredbama Zakona o zaštiti od požara 

 
 

  
Investitor:                     KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o. 
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 Križpolje 
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Ovom ispravom se potvrđuje da projektna dokumentacija sadrži tehnička rješenja za primjenu pravila 
zaštite od požara te da je ovaj projekt usklađen s odredbama Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10). 
 
 
Zagreb, 03.2022. g. 
                 

Projektant:  
  

Marijan Rastić, d.i.e. 
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Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/2013, 20/17, 39/19, 125/19), donosi se: 
 

IZJAVA    Br. 51/22 
 

da je glavni projekt izrađen u skladu s prostornim planom i drugim propisima 
 

  
Investitor:                     KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o. 

     Frankopanska 62B, 53 260 Brinje 
  

Građevina: REKONSTRUKCIJA GROBLJA 
 Križpolje 

  
Razina obrade:  GLAVNI PROJEKT 

 
Vrsta projekta:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

 
Broj tehničkog dnevnika: 51/22 
  
Projektant:   MARIJAN RASTIĆ dipl.inž.el./ ovl. inž. el.  

     ( Rješenje red.br. 2206 od 13.10.2008. 
     Hrvatska komora arhitekata i      
     inženjera u graditeljstvu ) 
   
ojom se potvrđuje da je projekt usklađen s lokacijskim uvjetima, da ispunjava bitne zahtjeve za 
građevinu, da je usklađen s odredbama Zakona o gradnji i Zakona o prostornom uređenju, te sa svim 
dolje navedenim Zakonima, Pravilnicima kao i drugim propisima i važećim standardima: 
 

1. Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19 
2. Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 
3. Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 
4. Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 
5. Zakon o elektroničkim komunikacijama NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17 
6. Zakon o normizaciji NN 80/13 
7. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19 
8. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti NN 126/21 
9. Zakon o energiji NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18 
10. Zakon o zaštiti od buke NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18,14/21 
11. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije NN 05/10 
12. Mrežna pravila elektroenergetskog sustava NN 36/06  
13. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom NN 85/15, 49/20, 104/20 
14. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama NN 87/08, 33/10 
15. Popis hrvatskih norma u području niskonaponske opreme NN 17/13 
16. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti NN 78/13 
17. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina NN 118/19, 65/20 
18. Pravilnik o održavanju građevina NN 122/14, 98/19 
19. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada  NN 105/20 
20. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN 88/12 
21. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica NN 

43/16 
22. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti NN 28/16, 88/19 
23. Pravilnik o sustavima za dojavu požara NN 56/99 
24. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju 

požara NN 29/13, 87/15 
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25. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja i uređaja NN 
146/05 

26. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara NN 44/12 
27. Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju NN114/10, 29/13 
 
Norme:  
1. Norme grupe HRN HD 60364-1:2008 – Niskonaponske električne instalacije  
2. HRN HD 60364-4-41: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 4 – 41. dio: Sigurnosna 

zaštita – Zaštita od električnog udara 
3. HRN HD 60364-4-41: 2007/Ispr 1:2014 – Niskonaponske električne instalacije – 4 – 41. dio: 

Sigurnosna zaštita – Zaštita od električnog udara 
4. HRN HD 60364-5-54: 2007 – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 54. dio: Odabir i ugradba 

električne opreme – Instalacije uzemljenja, zaštitni vodiči i zaštitni vodiči izjednačavanja 
potencijala 

5. HRN HD 60364-5-54: 2012 – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 54. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Uzemljenja i zaštitni vodiči 

6. HRN HD 60364-5-52: 2012 – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 54. dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – Sustavi razvođenja 

7. HRN HD 60364-5-534: 2008 – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 53. dio: Odabir i 
ugradba električne opreme – Odvajanje, sklapanje i upravljanje – 534. točka: Prenaponske 
zaštitne naprave 

8. HRN EN 61643-11:2008 – Prenaponske zaštitne naprave za niski napon – 11.dio: Prenaponske 
zaštitne naprave spojene na niskonaponske energetske sustave – Zahtjevi i ispitivanja 

9. HRN CLC/TR 50479:2007 – Uputa za električnu instalaciju – Odabir i ugradba električne opreme 
– Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) – Ograničavanje zagrijavanja (porasta 
temperature) spojnih sučelja 

10. HRN EN 40-2:2008 – Rasvjetni stupovi – 2. dio: Opći zahtjevi i dimenzije 
11. HRN EN 40-5:2008 – Rasvjetni stupovi – 5. dio: Zahtjevi za čelične rasvjetne stupove 
12. HRN.-EN 12464-1:2008 –Električna rasvjeta  

 
Zagreb, 03.2022. g. 

             

Projektant:   
 

Marijan Rastić, d.i.e.   
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2. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA I MJERA ZA  
PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA 
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PRIKAZ PROPISA I TEHNIČKIH RJEŠENJA 
 
Primjenjeni propisi  

1. Zakon o prostornom uređenju NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19 
2. Zakon o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19 
3. Zakon o zaštiti na radu NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18 
4. Zakon o zaštiti od požara NN 92/10 
5. Zakon o normizaciji NN 80/13 
6. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19 
7. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti NN 126/21 
8. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije NN 05/10 
9. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada NN 29/13 
10. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom NN 88/12 
11. Pravilnik o tehničkim uvjetima za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 

1kV do 35kV (Bilten HEP-a br 22/93), te izmjene i dopune (Bilten HEP-a br 130/03) 
12. Pravilnik o tehničkim mjerama za siguran rad na elektroenerg. objektima (Bilten HEP-a br 4) 
13. Zakon o energiji NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18 
14. Zakon o tržištu električne energije NN 22/13, 102/15 
15. Opći uvjeti za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom NN 85/15, 49/20, 104/20 
16. Tehnički propis za sustave zaštite od munje (NN 87/08, 33/10) 

 
 
PRIKAZ PRIMJENJENIH RJEŠENJA ZAŠTITE 
 
ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 
 
Zaštita od direktnog dodira 
Zaštita dijelova pod naponom izoliranjem primjenjena je upotrebom kabela i vodova s PVC ili PE 
izolacijom. U predmetnoj instalaciji su predviđeni kabeli i vodovi tipa PP00 i P/F-Y. 
Zaštita kučištima ili pregradama je primjenjena na razvodnim kučištima i električnim aparatima. 
Predviđeni razvodni uređaji u stupnju zaštite IP-44 ili IP-54, a električni aparati sa stupnjem zaštite IP-23, 
IP-55 i IP-65. Razvodni uređaji su opremljeni bravicama i ključem (cilindar ili patent) ovisno o 
isporučenom uređaju čime je onemogućen pristup dijelovima pod naponom neovlaštenim osobama. 
 
Zaštita od indirektnog dodira 
Zaštita automatskim isklapanjem napajanja primjenjena je usklađivanjem tipa razvodnog sustava u 
pogledu uzemljenja s izborom zaštitnih uređaja. Na predmetnom objektu primjenit će se prema uvjetima 
iz elektroenergetske suglasnosti TN-S sistem razvoda. Vodljivi dijelovi električnih aparata spojeni su na 
zaštitni vodič PE sa žuto-zelenom bojom izolacije. Presjeci faznih, nultog i zaštitnog vodiča su isti, a 
razlikuju se po boji izolacije. Zaštitni vodič PE je spojen na nulti vodič N sa sabirnicama u razvodnom 
uređaju kod zaštite nulovanjem. Prema karakteristikama zaštitnih uređaja dobijenih od proizvođača, 
izvršena je kontrola efikasnosti zaštite automatskim isklapanjem napajanja za najduži strujni krug 
instalacije javne rasvjete. Vrijeme isklapanja zaštitnih uređaja manje je od dozvoljenog vremena 
isklapanja za računskim putem utvrđenog očekivanog napona dodira u slučaju kvara na instalaciji. 
Zaštita izjednačenjem potencijala je primjenjena kao dopunska mjera zaštite. Projektom je kao glavni 
zaštitni vodič za izjednačenje potencijala predviđena pocinčana traka FeZn 30x4 mm.  
 
Na vodič za izjednačenje potencijala moraju se spojiti slijedeći elementi instalacije: 

- glavni zaštitni vodič 
- glavni zbirni zemljovod uzemljivača Fe/Zn 30x4mm 

Otpor rasprostiranja svih paralelno spojenih uzemljivača mora biti manji od 2 . 
 
Zaštita od toplinskog djelovanja struje 
Električna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od požara na okolne materijale, da je 
izolirana materijalima otpornim na djelovanje električnog luka i da u radu neće postići temperaturu koja bi 
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mogla izazvati požar i ugroziti s tog aspekta sigurnost ljudi i susjednih objekata. Prema proračunima, 
zaštita će proraditi u vremenu kraćem od vremena pregaranja vodiča i prije nego dođe do navedenih 
pojava. 
 
Nadstrujna zaštita 
Zaštita od struje preopterećenja je provedena pravilnim izborom kabela i vodova odgovarajućeg 
presjeka, te izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih karakteristika za zaštitu istih. Zaštita od 
struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zaštitnih uređaja odgovarajućih prekidnih 
karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zaštitnih uređaja dobivenih od 
proizvođača, izvršena je kontrola vremena prorade zaštitnih uređaja. Stuja jednopolnog kratkog spoja 
izračunata je za najdulji strujni krug instalacije uzimajući u obzir radni i induktivni otpor pojedinih dijelova 
kratkospojenog strujnog kruga. Vrijeme isklapanja zaštitnog uređaja je manje od dozvoljenog vremena 
kratkog spoja za dani presjek i materijal vodiča pri jednopolnom kratkom spoju. 
 
Izbor opreme o ovisnosti o vanjskim utjecajima 
Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvršen u skladu sa važećim standardom. 
 
Trajno dopuštanje struje kabela i vodova 
Izbor kabela i vodova izvršen u ovoj dokumentaciji je u skladu sa važećim standardom. 
 
Uzemljenje i zaštitni vodiči 
Izbor uzemljenja i zaštitnih vodiča je izvršene prema važećim normama i propisima. Na objektu je 
izvršeno združeno uzemljenje koje je izvedeno trakom Fe/Zn 30x4mm. Zaštitni vodiči su izvedeni istog 
presjeka kao i fazni, odnosno nulti vodič. Zaštitni vodiči za dopunsko izjednačenje potencijala metalnih 
dijelova električne instalacije je trakai Fe/Zn 30x4mm. Svi spojevi na zaštitnim vodičima moraju biti 
pristupačni zbog ispitivanja i mjerenja. 
 
 
PRIKAZ MJERA ZAŠTITE ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Klasifikacija vanjskih utjecaja na električnu instalaciju 
- Temperatura okoline AA2/AA4 (granice opsega temperature okoline -40 do +40OC). 
- Nadmorska visina AC1 (nadmorska visina manja od 2000 m). 
- Prisustvo voda AD3 (mogućnost pojave prskanja vode u svim smjerovima). 
- Prisustvo stranih čvrstih tijela AE3 (prisustvo stranih čvrstih tijela čija najmanja dimenzija iznosi barem 

1 mm. Prašina je prisutna, ali nije značajna za rad električne opreme). 
-  Prisustvo korozivnih ili prljajućih tvari AF1 (neznatna količina i priroda korozivnih i prljajućih tvari). 
- Mehanička naprezanja AG2 (udari srednje jačine). 
- Vibracije AH1 (vibracije slabe jačine). 
- Prisustvo faune AL1 (zanemariva opasnost od faune). 
- Elektromagnetski, elektrostatički ili utjecaji ionizacije AM2, mogućnost pojave lutajućih struja. 
- Sunčevo zračenje AN1 (zanemarivo sunčevo zračenje). 

- Seizmički efekti AP1 (zanemarivi, s  30 cm/s2). 
- Gromovi AQ1 (zanemarivo). 
- Osposobljenost osoba BA5 (osobe koje raspolažu tehničkim znanjem ili iskustvom koje im omogućuje   
  da izbjegnu opasnost koja može nastati uslijed električne struje. Ostalim osobama pristup do dijelova   
  pod naponom nije dostupan). 
- Električna otpornost ljudskog tijela BB1 (suha ili vlažna koža). 
- Dodir osoba s potencijalom zemlje BC2 (osobe se u normalnim uvjetima ne nalaze u dodiru s vodljivim  
dijelovima niti stoje na vodljivim površinama). 
- Mogućnost evakuacije u slučaju hitnosti BD3 (velika gustoća prisutnih osoba, dobri uvjeti evakuacije). 
- Priroda materijala koji se koristi ili je uskladišten BE1 (nema opasnosti). 
- Sastav materijala CA1 (nezapaljiv). 
- Struktura zgrada CB2 (moguće širenje požara). 
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Prilikom polaganja kabela, u odnosu na druge vrste instalacija (plinovod, vodovod...), izvoditelj radova 
dužan je izvoditi radove prema projektu, jer je on napravljen uz strogo pridržavanje propisanih 
minimalnih razmaka prema propisima i posebnim uvjetima komunalnih poduzeća. Ti minimalni razmaci 
između kabela i pojedine komunalne instalacije moraju biti sljedeći: 
 
Razmaci od vodovodnih cijevi 
- Paralelna udaljenost vodoopskrbnog cjevovoda i kabela mora biti minimalno 1,5m (svijetli razmak). 
- Prijelaz kabela preko cjevovoda treba izvesti u izolacijskim cijevima duljine 2m. Trase se moraju sjeći   
  pod kutem od 90O s visinskim razmakom od min 0,5m (svijetli razmak). 
 
Razmaci od plinovodnih cijevi 
- Paralelna udaljenost plinovodnih cijevi i kabela mora biti minimalno 1,5m (svijetli razmak). 
- Prijelaz kabela preko plinovoda treba izvesti u izolacijskim cijevima duljine 2m. Trase se moraju sjeći  
  pod kutem od 90O s visinskim razmakom od min 0,5m. 
 
Razmaci od toplovodnih cijevi 
- Paralelna udaljenost toplovoda i kabela mora biti minimalno 2m (svijetli razmak). 
- Prijelaz kabela ispod toplovoda treba izvesti u izolacijskim cijevima duljine 4m. Trase se moraju sjeći  
  pod kutem od 90O i moraju biti po visini udaljene min 0,5m. 
- Ukoliko se kabel grije, iako je na propisanoj udaljenosti od toplovoda, treba izvesti dodatnu toplinsku  
  izolaciju kabela staklenom vunom, azbestnim pločama ili sličnim toplinskim izolatorima. 
 
Razmaci od kanalizacijskih cijevi 
- Paralelna udaljenost kanalizacijskih cijevi i kabela mora biti veća od 2m mjereno od osi kabela do osi  
  poklopca reviziong okna. 
- Prilikom prijelaza kabela iznad ili ispod kanalizacijskih cijevi ostvariti razmak od 0,3m od ruba  
  kanalizacione cijevi do kabela. 
 
Razmak od kabela elektroničke komunikacije 
- Paralelna udaljenost kabela elektroničke komunikacije i kabela jake struje treba biti veća od 0,5m. 
- Prijelaz kabela jake struje ispod kabela elektroničke komunikacije  treba izvesti s razmakom većim od 
0,5m, a trase se moraju sjeći pod kutem od 90O.  

 
Zaštita od atmosferskih pražnjenja 
Zaštita je predviđena u skladu s tehničkim propisima za sustave zaštite od munje. Metalni stupovi, 
obzirom na materijal izrade, ujedno služe kao hvatači uređaj gromobranske instalacije. Zemni odvodnici 
od stupa do uzemnog postrojenja su izvedeni trakom Fe/Zn 30x4mm. Uzemno postrojenje je izvedeno 
polaganjem željezne pocinčane trake Fe/Zn 30x4mm u zajedničkom rovu s kabelima javne rasvjete. Na 
uzemno postrojenje je spojen zaštitni vodič električne instalacije i radno uzemljenje kao združeno 

uzemljenje. Udarni otpor bilo kojeg dozemnog voda instalacije sustava zaštite od munje manji je od 20  
(prema propisima). Nakon definitivne izvedbe električne instalacije, potrebno je izvršiti mjerenje otpora 
rasprostiranja uzemljivača i izdati odgovarajući atest. 
 
 
SVJETLOTEHNIČKI ZAHTJEVI 
 
Na objektu je predviđena rasvjeta čiji je nivo neznatno veći od traženog prema standardu. 
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PREGLED I ISPITIVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 
 
Pregledom i ispitivanjem treba sačuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti električne instalacije. Prema 
Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10), navode se slijedeći vizuelni 
pregledi: 

- Način zaštite od električnog udara što uključuje i mjerenje razmaka kada je primjenjena zaštita 
zaprekama, kućištima, ogradama ili postavljanja izvan dohvata rukom. 

- Način primjenjenih mjera zaštite protiv širenja vatre, te termičkih utjecaja vodiča prema 
dozvoljenim vrijednostima struja. 

- Podešavanje opsega zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor instalacija. 
- Oprema i mjera zaštite prema vanjskim utjecajima. 
- Uočljivost i mogućnost prepoznavanja neutralnog i zaštitnog vodiča. 
- Opomenskih tablica i sličnih informacija i upozorenja, te opremljenost električnih postrojenja 

pripadnim shemama. 
- Oznaka strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki, kabela i ostale opreme. 
- Spojeva vodova, kabela i sabirnica. 
- Pristupačnost prostora za rad i održavanje. 

 
Prema istom propisu moraju se obaviti sljedeća ispitivanja na izgrađenoj instalaciji: 

- Utvrđivanje neprekinutosti zaštitnog vodiča i vodiča za glavno i dodatno izjednačenje potencijala. 
- Mjerenje otpora izolacije vodova i kabela. 
- Provjera zaštite električnim rastavljanjem strujnih krugova. 
- Provjera funkcioniranja električne instalacije. 

 
 

Projektant 
        

              Marijan Rastić, d.i.e. 
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POSEBNI UVJETI 
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PROJEKTNI ZADATAK 

 

Na zahtjev investitora potrebno je izraditi glavni elektrotehnički projekt za izgradnju vanjske rasvjete i 
instalaciju elektronskog crkvenog zvona u sklopu rekonstrukcije groblja u Križpolju kod Brinja. Tijekom 
izrade glavnog projekta potrebno je poštivati elemente uvažiti potrebe investitora, a sve uz poštivanje 
važećih zakona i propisa. Projektom trebaju biti obuhvaćene instalacije jake struje i izjednačenja 
potencijala.  
Zadržava se postojeći priključak na elektroinstalacije. Planira se novi razvod jake struje i napajanje 
parkovne rasvjete, te novog spremišta. Uz pješačku stazu i centralnu os planira se vanjska rasvjeta. 
Projektirati vanjsku rasvjetu, te instalaciju elektronskog crkvenog zvona za potrebe groblja, poštujući sve 
važeće propise i norme.  
 
 
Za investitora:         Projektant 

        
       Marijan Rastić, d.i.e. 
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4. TEHNIČKI OPIS 
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TEHNIČKI OPIS 
 
OPĆENITO O ELEKTRIČNOJ INSTALACIJI REKONSTRUKCIJE GROBLJA 

Predmet projekta je izgradnja vanjske rasvjete i instalacije električnog crkvenog zvona u sklopu 
rekonstrukcije groblja u Križpolju kod Brinja.  
Predviđeno je postavljanje novih svjetiljaka na stupovima (S1 do S20). Na nove čelične stupove rasvjete 
predviđena je montaža novih tipova svjetiljaka koje onemogućavaju isijavanje svjetla prema nebu (nove 
preporuke zbog svjetlosnog zagađenja), te ekonomičnih izvora svjetlosti. Projektom je predviđena  
ugradnja električnog crkvenog zvona u prostoru spremišta (kapelice). Dokumentacija je izrađena na 
osnovu zahtjeva investitora, te drugih zakona i propisa. Raspored vanjske rasvjete i priključka el. 
crkvenog zvona prikazan je u nacrtu situacije ovog projekta.  
 
ELEKTROENERGETSKO RJEŠENJE 
 
NN priključak  
NN priključak groblja je postojeći i projektom nije predviđena promjena na postojećem NN priključku. 
Napajanje projektirane vanjske rasvjete i elektronskog crkvenog zvona u sklopu rekonstrukcije groblja u 
Križpolju će se izvesti s postojećeg NN priključka iz razvodnog ormara RO u spremištu kod glavnog 
ulaza u groblje.  
 
Napajanje vanjske rasvjete  
Za distribuciju električne energije od razvodnog ormara do svakog stupnog rasvjetnog mjesta 
(razdjelnice stupa) predviđen je pojni kabel tip PP00-A 4x16 mm2, 1kV. Kabel se u većem dijelu trase 
polaže u za to pripremljeni rov u rebrastoj savitljivoj instalacijskoj cijevi promjera 50mm, odnosno kroz 
plastičnu cijev promjera 110mm u dijelovima ispod asfaltno-betonskih površina. Prilikom polaganja 
kabela posebnu pažnju obratiti na okolnu hortikulturu kako ne bi došlo do oštećenja iste (moguć 
djelomični pomak trase uz suglasnost projektanta). Trasa kabela je usklađena s trasama ostalih 
komunalnih instalacija. Nakon polaganja kabela potrebno je cijelu trasu kabela zaštititi plastičnim, 
crvenim štitnicima i označiti plastičnom trakom s kontinuiranim natpisom "POZOR-ENERGETSKI KABEL 
". U isti kabelski rov duž čitave trase kabela polaže se, iznad trake upozorenja, čelična pocinčana traka 
za uzemljenje Fe/Zn 30x4 mm, na koju se povezuju svi stupovi rasvjete. Kabel se u stupove uvodi kroz 
temelje putem plastične, privodne cijevi promjera 63 mm i to po sistemu ulaz-izlaz. U stupovima se kabel 
pričvršćuje na razdjelnik stupa. NAPOMENA: Polaganje kabela, kao i zasipavanje rova obavljati 
obavezno uz stručni nadzor. 
 
Spojni kabeli 
Kao spojni kabel svjetiljki vanjske rasvjete koristit će se kabel tip PP00-Y 3x2,5 mm2, 1 kV koji se polaže 
kroz stupove od razdjelnika stupa do priključnih stezaljki u svjetiljci. U tu svrhu se u stupovima moraju 
ugraditi rasteretne stezaljke. Kabel se spaja u svakoj svjetiljci na jednu fazu (L1-L2-L3). 
 
Snimanje trase kabela 
Nakon polaganja cijevi i kabela, a prije zatrpavanja rova, izvođač radova je dužan snimiti trase kabela i 
raspored stupova vanjske rasvjete, ili isto naručiti kod ovlaštene organizacije kako bi se mogla izraditi 
potpuna i vjerna slika kabelske mreže. 
 
Razdjelnik stupa  
U predviđeni otvor u stupu, a na već ugrađene letvice, montira se razdjelnik stupa. Na razdjelnicu se 
priključuje napojni kabel po sistemu ulaz-izlaz, te spojni kabel. U tu svrhu su na razdjelnik montirani 
rastavljači za napojni kabel. Na razdjelniku se nalaze i osigurači koji  su  dimenzionirani u skladu s 
elektrotehničkim proračunom. 
 
Upravljanje vanjskom rasvjetom 
Upravljanje vanjskom rasvjetom rekonstrukcije groblja (paljenje i gašenje) vršit će se preko izborne 
sklopke u razdjelniku RO (ručno ili automatski preko uklopnog sata). 
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Vanjska rasvjeta 
Vanjska rasvjeta rekonstrukcije groblja je predviđena LED svjetiljkama na stupovima visine 4m. 
Svjetiljke za vanjsku rasvjetu moraju zadovoljavati kriterije zasjenjenosti i svjetlosnog onečišćenja. 
Svjetiljke su adaptibilne u prostoru u koji se ugrađuju. Svjetiljke koje se koriste u nadzemnoj mreži 
moraju u sebi imati i ugrađene spojne naprave i osigurač. 
Kao nosači svjetiljaka instalacije vanjske rasvjete predviđeni su tipski čelični stupovi visine 4m, sa 
razdjelnikom, sidrenim vijcima i šablonom za betoniranje temelja. Na njih će biti montirane svjetiljke. Svi 
predviđeni čelični stupovi imaju otvor za smještaj razdjelnika stupa koji se pokriva sa poklopcem. 
Pričvršćenje stupa na temelj predviđeno je pomoću temeljne stope i sidrenih vijaka. Stup na temelj 
treba stegnuti maticama i protumaticama. Korekcija vertikalnog položaja dopuštena je podmetanjem 
limova ispod temeljne ploče stupa tako da se težina rasporedi na što veću površinu. Podmetanje 
klinova ili matica nije dopušteno. Antikorozivna zaštita svih novo predviđenih stupova treba se izvesti 
vručim cinčanjem te bojanjem. Temeljni vijci trebaju se zaštititi premazom na bazi bitumena. Za 
montažu stupova predviđen je gravitacioni betonski temelj s ugrađenim sidrenim vijcima i uvodnim 
plastičnim cijevima za provod napojnog kabela po sistemu ulaz-izlaz. Temelji se izvode na licu mjesta 
prema uputama iz statičkog proračuna. Prije njihove izvedbe potrebno je izvršiti iskolčenje rasporeda 
stupnih mjesta, te na točno tim mjestima izraditi odgovarajući temelj. Korekcije rasporeda su mogu 
suglasnost projektanta.  

Stupovi moraju biti opremljeni sa slijedećim elementima: 
- vijak za uzemljenje, 300mm iznad temeljne ploče izvana, pocinčan i minimalnog promjera 10mm 
- vijak za uzemljenje iznutra na sredini otvora za smještaj razdjelnice, pocinčan i min. promjera 10mm 
- letvica za postavljanje razdjelnice 
- nasadnik za montažu svjetiljki 
- temeljni vijci za pričvršćenje stupa na temelj 
- šablona za betoniranje temeljnih vijaka, posebno se naručuje 
- otvor s vratima (poklopcem) i bravicom za ugradnju razdjelnice rasvjetnog stupa 

 
Rasvjetni stup visine 4 m  
Stupovi su konusni, izrađeni su iz čeličnog lima. Stupovi su pri dnu konstrukcijski riješeni s otvorom za 
smještaj razdjelnika stupa, koji se pokriva poklopcem s patent ključem. Završetak stupa mora biti 
prilagođen za montažu konzole i predviđenih  svjetiljaka. Pričvršćenje stupova na temelj je predviđeno 
pomoću temeljne stope i temeljnih vijaka koji se ugrađuju u betonski temelj prilikom izrade istog 
(ugradnja vijka prema šabloni koja se isporučuje uz pojedini tip stupa). Stupovi moraju biti tvornički 
zaštićeni i to sa antikorozivnom zaštitom iznutra i izvana. Ako je stup smješten u zelenu površinu, kruna 
temelja mora biti u nivou tla, dok u slučaju da je stup smješten o asfaltno-betonsku površinu, kruna 
temelja mora biti cca 8 cm ispod plohe asfalta-betona. Predviđeni stupovi su standardni tipski proizvod 
tvornice, koja garantira nosivost standardnih svjetiljaka na stupu i nije potrebno statičko dokazivanje 
nosivosti stupa.  
 
KABELSKA MREŽA 
Zemljani radovi  
1. Trasu kabela treba odabrati u skladu s projektnim rješenjem uvažavajući lokalne  prilike na terenu. 
2. Trasu kabela treba iskolčiti u ravnoj liniji sa što manje zavoja izbjegavajući ostale komunalne 
instalacije i podzemnu vegetaciju. 
3. Profil kabelskog rova je širine 0,4 m (pri vrhu 0,5 m), dok je dubina rova 1,2m ispod asfaltno-betonskih 
površina, odnosno 0,8m u zemlji. 
4. Iskopani rov treba nasipati u dva sloja debljine 0,1 m po cijeloj dužini rova. Na gornji sloj pijeska 
stavlja se sloj zemlje na koji se polaže traka za uzemljenje. 
5. Zatrpavanje rova treba izvesti u slojevima koji se nabijaju motornim nabijačem  zemlje. Treba voditi 
računa da se nabijanjem ne ošteti položeni kabel. Djelovanje nabijača na dubini zavisi od sastava i 
vlažnosti tla, a prosječno iznosi: 

Masa nabijača (kg)   60  100  150  650 

Dubina djelovanja (m)  0,4  0,5  0,6  0,9 
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6. Paralelnu udaljenost i križanje kabela javne rasvjete s ostalim komunalnim instalacijama treba 
uskladiti prema važećim propisima. 
 
Polaganje kabela 
Kabel se smije polagati ukoliko je temperatura zraka manja od 5° C. Kabelski bubanj treba postaviti na 
nogare tako da se odmotavanje vrši iznad osovine bubnja, a smjer odmotavanja treba biti suprotan od 
strelice otisnute na bubnju. Pri odmotavanju i polaganju kabela treba paziti da se kabel ne savija ispod 
minimalnih dopuštenih polumjera zakrivljenosti koji za kabel s termoplastičnom izolacijom iznosi: 
polumjer savijanja (mm)= 15 x polumjer kabela (mm) 
Kod jednokratnog savijanja kabela, polumjer savijanja kabela smije iznositi 50% vrijednosti iz točke 4. 
ukoliko se savijanje vrši pažljivo i ravnomjerno uz upotrebu šablone. Nakon zasipavanja drugog sloja 
pijeska, kabel se pokriva plastičnim štitnicima debljine 2 mm, širine 140 mm s preklopom u duljini 20 
mm. Označavanje trase položenog kabela treba izvesti plastičnom trakom za upozorenje na kojoj treba 
kontinuirano pisati "POZOR-ENERGETSKI KABEL". Kabel se polaže na podlogu i odreže pilom za 
željezo ili hidrauličkim klještima. Skidanje vanjskog sloja PVC plašta treba obaviti nožem nakon što se 
prethodno zagrije plašt plamenikom.  Pri skidanju PVC izolacije vodiča, treba kabelske žile blago 
razmaknuti pazeći da se ne saviju previše. Kad se odredi točna duljina žila i izolacija za priključak, gornji 
sloj izolacije se zasječe koso, pazeći da se ne ošteti vodič, te se izolacija skine sa svake žile vodiča. Žile 
kabela se izravnaju i omotaju PVC izolirajućom samoljepivom vrpcom koju treba namotati i preko 
vanjskog PVC plašta kabela. Namot iz izolirajuće vrpce treba oblikovati u konus koji se sužava prema 
otvorenim žilama kabela i oznake strujnog kruga. Označavanje kabela treba izvesti aluminijskom ili 
plastičnom pločicom. Na pločici treba ispisati nazivni napon mreže, presjek, broj žila kabela i oznaku 
strujnog kruga. 
 
Snimanje trase kabela 
Nakon polaganja kabela, a prije zatrpavanja rova, izvođač radova je dužan snimiti trase kabela i 
raspored stupova javne rasvjete, ili isto naručiti kod ovlaštene organizacije kako bi se mogla izraditi 
potpuna i vjerna slika kabelske mreže. 
 
Spajanje vodiča kabela 
1.Spajanje vodiča kabela u stupu javne rasvjete obično se izvodi preko rednih stezaljki. 
Sa krajeva žila kabela treba skinuti izolaciju i vodič stegnuti vijkom u otvoru stezaljke. 
2. Spajanje vodiča kabela u ormaru javne rasvjete vrši se preko rednih stezaljki ili priključkom izravno na 
podnožje osigurača preko odgovarajuće kabelske stopice. 
3. Spajanje bakrenih vodiča na kabelske stopice vrši se lemljenjem na bakrene stopice tip A, upotrebom 
vijčanih kabelskih stopica ili kabelskih stopica za gnječenje. 
4. Spajanje aluminijskih vodiča na kabelske stopice od aluminija vrši se lemljenjem, varenjem ili 
gnječenjem. Prije spajanja premazati metalnom masti da se spriječi oksidacija. Najpouzdaniji spoj se 
postiže gnječenjem stopica u šesterokutni oblik uz dubinsko utiskivanje u trajanju od 30 sek. 
5. Prilikom priključivanja kabelskih žila treba se pridržavati propisa o označavanju boja žila: 
fazni vodiči:  crna - smeđa - crna 
nulti vodiči:  svijetloplava 
zaštitni vodiči:             zeleno-žuta 
 
 
STUPOVI I TEMELJI 
 
Zemljani radovi 
Za montažu stupova predviđen je gravitacioni, betonski temelj s ugrađenim sidrenim vijcima i privodnim 
plastičnim cijevima promjera 63 mm za provod pojnog kabela po sistemu ulaz-izlaz. 
1. Položaj temelja treba iskolčiti prema projektu uvažavajući lokalne prilike na terenu (komunalne 
instalacije i podzemna vegetacija). Dozvoljeno odstupanje lokacije temelja prema projektu iznosi najviše 
1/20 međurazmaka stupova i to u uzdužnom smjeru obzirom na prometnicu. Svako odstupanje lokacije 
temelja u poprečnom smjeru s obzirom na prometnicu narušava vizuru stupova i treba biti odobreno od 
strane projektanta. 
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2. Iskop rupe za temelj izvesti prema projektu osim ako nije drugačije navedeno (prema statičkim 
proračunima stupova koji nisu serijske prouzvodnje). Iskop treba pažljivo izvesti tako da bočne stranice 
budu što ravnije. 
3. Temelj za stupove javne rasvjete izvodi se iz C 16/20. U temelj treba ugraditi dvije PVC cijevi promjera 
63 mm za ulaz-izlaz kabela iz temelja. Sidrene vijke treba ubetonirati pomoću šablone u vertikalnom 
položaju (kontrolirati libelom). Nakon skidanja šablone vijke treba dobro podmazati strojnim uljem ili 
tovatnom mašću. 
4. Gornji rub temelja iznivelirati finim, cementnm mortom (omjer morta 1:3). Nakon skrućivanja morta 
treba libelom provjeriti ravninu plohe na koju se postavlja temeljna ploča stupa. Dosjedna ploha treba biti 
točno u vodoravnoj ravnini. 
5. Kod montaže stupa u asfaltiranu površinu, gornji rub temelja treba biti ispod nivelete gornjeg sloja 
afalta (vidjeti tehnički opis). 
6. Kod montaže stupa u zelene površine, gornji rub temelja treba biti u nivou tla (vidjeti tehnički opis). 
 
Montaža stupa 
1. Proizvođač stupa treba isporučiti stupove s antikorizivnom zaštitom i to: 

-  iznutra: jedan premaz asfaltnim ili sličnim lakom 
-  izvana: premaz antikorozivnom zaštitom po cijeloj dužini stupa, te jedan  premaz   
    asfaltnim ili sličnim lakom od dna stupa do visine 60 cm. 

Kod pocinčanog stupa, gore navedenu zaštitu nije potrebno izvoditi. Cinčanje se izvodi na poseban 
zahtjev.  
2. Proizvođač stupova mora opremiti stupove prema projektu. Pod opremom stupa se  podrazumijeva: 

- vijak za uzemljenje izvesti na sredini otvora za kabelsku razvodnu ploču s unutr. strane stupa 
- letvica za ugradnju razdjelnice stupa prema projektu 
- sidreni vijci za montažu u temelj stupa 
- šablona za sidrene vijke (posebno se naručuje) 
- otvor s vratima i bravicom za ugradnju razdjelnice stupa 
 

3. Stup treba postaviti na temelj u vertikalnom položaju i stegnuti matice koje treba osigurati 
protumaticama. Korekcija vertikalnog ukrućenja dozvoljena je podmetanjem limova ispod temeljne ploče 
stupa tako da se težina rasporedi na što veću površinu. Podmetanje klinova ili matica nije dozvoljeno. U 
tom slučaju treba cementnim mortom iznivelirati dosjednu plohu temelja. 
4. Kabel treba uvući u stup i spojiti na priključne stezaljke razdjelnice stupa. 
5. Traku za uzemljenje treba spojiti na vijak za uzemljenje izvana. 
6. Vijak na razdjelnici stupa treba spojiti na vijak za uzemljenje na unutrašnjoj strani stupa. Spoj treba 
izvesti bakrenim vodičem promjera ne manjim od 6 mm ili aluminijskim vodičem promjera ne manjim od 
10 mm. 
7. Spoj razdjelnika stupa sa svjetiljkom treba izvesti bakrenim vodičem 3x2,5 mm2, ako nije drukčije 
definirano u projektu. Zaštitni vodič treba spojiti na vijak za uzemljenje na svjetiljci. 
8. Uložak osigurača na razdjelnici stupa treba ugraditi prema nazivnoj snazi žarulje. Uložak osigurača 
mora biti s brzim djelovanjem. 
9. Nakon kompletiranja opreme stupa, stup treba zaštititi antikorozivnom bojom i dva premaza boje koja 
je definirana u projektu.  
10. Prilikom transporta i odlaganja stupova na gradilištu, montažno poduzeće dužno je osigurati stup od 
mogućih oštećenja. 
11. Horizontalno odlaganje stupova dozvoljeno je na nogarima ili podmetačima koji su osigurani od 
pomicanja ili rušenja prilikom radova na stupu. Svako savijanje stupa u uzdužnoj ili poprečnoj osi smatrat 
će se oštećenjem imovine investitora koji u takvom slučaju ima pravo na odštetu. 
 
Montaža svjetiljke 
1.Svjetiljku treba montirati na stup tako da poprečna os (obzirom na rasvjetno tijelo) bude paralelna s 
ravninom ceste ili igrališta.  
2. Kod svjetiljki s promjenljivom optikom treba izvršiti horizontalnu i vertikalnu regulaciju optičkog bloka 
prema podacima iz proračunskih listova. 
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3. Prije zatvaranja zaštitne kape svjetiljke treba suhom, mekanom krpom prebrisati optički blok (odsijač) i 
unutrašnjost zaštitne kape. Kod toga je potrebno prekontrolirati stanje brtve zaštitne kape, te odmah 
popraviti ili zamjeniti oštećena mjesta. 
4. Savijanje, izravnavanje ili popravak optičkog bloka ne smije se obavljati običnim električarskim alatom 
da se ne ošteti površinski sloj odsijača. 
Svi vijčani spojevi u svjetiljci trebaju se stegnuti odgovarajućom silom uz podmetanje pod matice perne 
stezaljke budući da su svi elementi dinamički opterećeni tijekom korištenja (njihanja uslijed progiba stupa 
i vibracije uzrokovane vozilima). 
 
Održavanje instalacije vanjske rasvjete 
Održavanje instalacije vanjske rasvjete odnosi se na održavanje svih elemenata vanjske rasvjete i treba 
ga planski provoditi kako bi se osigurala kvaliteta i ispravnost instalacije. Najveća pažnja treba biti 
posvećena pravovremenoj zamjeni izvora svjetlosti. Izvor svjetlosti treba promjeniti kad svjetlosni tok 
padne ispod 80% nazivnog svjetlosnog toka za ugrađeni izvor svjetlosti. Projektom je predviđeno da će 
se svjetiljke čistiti kada srednja rasvjetljenost padne cca. 20% od srednje rasvjetljenosti. Stoga je 
potrebno vršiti periodička mjerenja srednje rasvjetljenosti. Osim toga, potrebno je povremeno provjeriti 
izolacioni otpor kabela i te podatke prezentirati na atestnim listovima. 
 
Instalacija elektroničke komunikacije 
Instalacija elektroničke komunikacije (EK) izvodi se u skladu sa sa zakonom o elektroničkim 
komunikacijama. Odgovornost je investitora da osigura neprekinutost funkcije postojeće instalacije EK u 
skladu s člankom 26. Zakona o elektroničkim komunikacijama NN 73/2008, 90/2011, 133/12, 80/13, 
71/14 i važećim pravilnicima tokom cijele izgradnje, a prije izvođenja radova u blizini trase kabela 
potrebno je kontaktirati nadležnu službu operatera EK i u skladu s njihovim zahtjevima zaštiti trasu. Na 
mjestima kolizije EKI i predmetne građevine potrebno je osigurati zaštitu u skladu s Pravilnikom o načinu 
i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone 
i radijskog koridora te obveze investitora radova ili građevine ((N.N. 42/09, 39/11) i 75/13). Kod izvođenja 
bilo kakvih radova na postoječoj trasi EK ili potrebom ulaska u postoječe zdence EK izvođač je 
OBAVEZAN zatražiti iskolčenje postoječe trase EK te osigurati nadzor djelatnika operatera postojeće 
instalacije EK kod radova, te sve takve radove izvoditi ručno. 
Na predmetnoj lokaciji uz postojeću jugozapadnu ogradu groblja se nalazi podzemni kabel operatera HT 
(prema izjavama operatera EKI). Zbog predviđenog proširenja i premještanja jugozapadne ograde 
groblja potrebno je izvršiti izmještanje dijela postojeće trase podzemnog kabela operatera HT. 
Izmještanje i svu potrebnu dokumentaciju za izmještanje potrebno je napraviti prije radova na 
premještanju jugozapadne ograde groblja. 
Postojeća trasa podzemnog kabela EK te prijedlog izmještanja dijela postojeće trase su ucrtani na 
nacrtu situacije. 
 
Instalacija elektronskog crkvenog zvona 
Projektom je predviđena ugradnja sustava elektronskog crkvenog zvona na objektu spremišta kod 
glavnog ulaza u groblje. Predviđena je ugradnja elektronskog crkvenog zvona sa izborom više različitih 
tipova melodija zvonjave, pojačalom, mogućnosti programiranja automatkog pokretanja zvonjave i 
pripadnim zvučničkim sustavom. 
 
 
TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE ELEKTRO RADOVA 
 
Općenito 
Ovi tehnički uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektro instalacije pogona i signalizacije, te su kao 
takovi obavezni za izvodača elektro radova. 

- lzvođač je dužan da prije početka radova upozna detaljno projekt i sve tehničke uvjete. 
- Svi kabeli i vodovi, koji  se ugrađuju moraju biti mehanički i električki neoštečeni. 
- Sve predviđene radove izvesti stručnom radnom snagom i  strogo voditi računa o kvaliteti 

Izvedenih radova. 
- lzvođač  radova  mora  obavezno  kordinirati  sa  ostalim  izvođačima  (izvodači  strojno 

tehnoloskog dijela, građevinari i sl.) i uskladiti tražene izmjene od nadzornog organa.  
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-  Za sve uvjete koji ovdje nisu navedeni, važe opći zakonski propisi za izgradnju i  puštanje u 
rad ovakvih postrojenja, kao i opće mjere sigurnosti i zaštite osoblja na montaži. 

-  Za  svako  odstupanje od  projekta  tražiti pismenu  suglasnost  od  nadzornog  organa  iii 
projektanta. 

-  Svi posebni uvjeti moraju se regulirati ugovorom. 
 
Napomena investitoru i izvođaču 
Za sve eventualne nejasnoće u projektu treba tražiti objašnjenje projektanta prije početka izvedbe. 
lskop trase polaganja rezervnih cijevi izvoditi ručnim iskopom kako se nebi ošetile druge instalacije 
koje su postojeće i nalaze se u neposrednoj blizini projektirane trase. Ukoliko lnvestitor i izvođač neće 
voditi računa o prethodnim uputama, projektant se ograđuje od bilo kakve odgovornosti u vezi s 
projektom. 
 
Kabelski rov i  križanje s ostalim komunalnim instalacijama 
Širina kabelskog rova ovisi o broju i tipu cijevi, a izvodi se prema tipskim rješenjima, u prilogu. Treba   
voditi računa da je kabelski rov očišćen od oštrih predmeta tako da se cijevi ne bi oštetile. U 
kabelskom rovu ne smiju biti veća ulegnuća iii izbočenja kako bi cijev mogla potpuno prileći na tlo. Dno 
rova mora biti zasipano slojem sitnog pijeska debljine 10 cm, koji štiti cijev od mehaničkih oštećenja, a 
ujedno pospješuje odvođenje topline nastale zbog gubitaka u kabelu. Kod  križanja  i  paralelnog  
vođenja  kabela  s  ostalim  podzemnim  instalacijama, treba  se pridržavati propisanih uvjeta uz 
suglasnosti komunalnih radnih organizacija. 
 
Zaštita na radu i  zaštita od požara 
Na objektima mogu samostalno  raditi iii radom rukovoditi samo stručne osobe. Stručne osobe 
moraju  biti upoznate  sa mjerama  sigurnosti i tehničkom  regulativom  iz svoje  domene  rada, 
zatim pružanjem prve pomoći kod strujnog udara i postupkom u slučaju požara. Na objektima mogu 
raditi ostale osobe koje nisu ranije navedene uz pratnju i nadzor. Zabranjeno je obavljanje radova 
osobama koje su pod utjecajem alkohola i narkotika. Rad na objektima treba organizirati tako, da je 
omogućena najveća moguća sigurnost radnika i ostalih osoba. Organizirati gradilište,  skladišni 
prostor, te transport  materijala i alata. Nabaviti potreban  alat za rad, te osigurati propisanu  
opremu i pribor osobnih zaštitnih  sredstava  (kao npr. zaštitne rukavice, zaštitni šljem, radno odijelo 
itd.) za svakog radnika. Osigurati gradilište na taj  način,  da  se  na  prekopima  postave  oznake  
opasnosti,  ograde  za  upozorenje,  prijelazni mostići  za  pješake,  te  svjetiljke  za  upozorenje   
noću.  Potrebno   je  takoder   provesti  sva predmetna osiguranja, postaviti zašstitne ograde i 
znakove upozorenja. 
Provesti mjere zaštite od požara, koje se sastoje iz slijedećeg: 
- zabraniti prilaženje vatrom upaljivim materijalima i opremi, 
- zabraniti pristup nepozvanim osobama, 
- vidljivo označiti lako zapaljivi materijal, 
- kod organizacije gradilišta predvidjeti aparat za gasenje požara, 
- nije dozvoljen rad pod naponom, 
- nakon završetka radova na montažzi izvršiti sanaciju okoline i  dovesti je u prvobitno stanje. 

U  tijeku  normalne  eksploatacije,  zbog  osobitosti  smještaja  kabela  ne  postoji  opasnost  od 

požara, te posebne mjere nije potrebno provoditi. 

 
Kontrola 

Dokazivanje kvalitete kabela vrši se ispitivanjem kabela nakon polaganja i u pogonu. 
A. lspitivanje kabela nakon polaganja,  te lspitivanje dielektričke čvrstoće 
B. lspitivanje izolacije kabela u pogonu 

 
Osiguranje  kvalitete radova tijekom  gradnje 
Dužnosti izvođača: 
- sve radove na spajanju kabela izvoditi u beznaponskom stanju 
- postupati u svemu prema suglasnostima i posebnim uvjetima komunalnih i ostalih poduzeća,  
a naročito: 
-  prije početka radova utvrditi točan položaj ostalih komunalnih instalacija, 
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- prije početka gradnje naručiti iskolčenje,  nadzor i sl. od svih komunalnih  poduzeća, kao i od 
ostalih relevantnih organizacija, koje su to izričito tražile u svojim suglasnostima odnosno posebnim 
uvjetima, 
- prije  početka  gradnje  zatražiti  od  Županijskih  cesta,  odnosno  gradskih  cesta  (nadležnost) 
suglasnost za prekop javno prometnih povrsina, 
- probne jame kopati obavezno ručno i vrlo oprezno. 
 
Projektirani vijek uporabe i uvjeti za održavanje projektiranog dijela građevine 
 
Projektirani vijek električnih instalacija je 30 godina, i ne zahtjeva posebno održavanje osim uobičajenog 
redovitog 

 
Projektant 

        
       Marijan Rastić, d.i.e. 
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PRORAČUNI 
 
Instalirana i vršna snaga 
 
Ukupna novoinstalirana snaga, nove vanjske rasvjete iznosi 320W i  ne zahtijeva povećanje vršne snage 
priključka.  
 
Vanjska rasvjeta groblja  
Pri= 9x11W + 11x20W = 320W 
 
 
Kontrola kabela na zagrijavanje 
 
Prijenosnu snagu kabela tip PP00-A 4x16mm2 računamo prema relaciji: 

Pmax = 1,73 x U x Imax x cos fi x k (kW) 
 
Koeficijent snage i koeficijent polaganja dobiveni su iz tablica. 

Pmax = 1,73 x 400 x 50 x 0,95 x 1 
Pmax = 32,91 kW > 0,32 kW  

 
Na temelju proračuna možemo zaključiti da je kabel dobro dimenzioniran. 
 
 
Proračuni struje kratkog spoja 
Proračun je izvršen prema shemi i to za najudaljeniji stup (S11 napajan iz mreže) 
 
KABEL / VOD DULJINA  (m)     R (Ohm) X(Ohm) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
PP00-A  5x16mm2  140    0,504  0,0252 
PP00-Y  3x2,5mm2  4    0,057376 0,000832 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
UKUPNO       0,576736 0,026032 
         ________ 
Impedancija petlje kvara iznosi:  Zk = V   R2   +  X2   =   0,577323 Ohma 
Struja kratkog spoja: 
       
Ik =   0,95 x 1,73 x Ut    (A) = 0,95 x 1,73 x 230 = 
                   Zk                                0,577323 
Ik = 398,39 A 
 
Vrijeme struje kratkog spoja (do granične temperature vodiča): 

t = k x S/lk (sek) 
t = (k x S/lk)2  (sek) 
gdje je:  k........koeficjent koji ovisi o vrsti kabela 
   S........presjek kabela (mm2) 
 
tA = (115 x 16/840,57)2 

tA = 4,79 sek 
 
Iz tvorničke karakteristike osigurača dobiveno je da virtualno vrijeme (t*) za izračunatu struju kratkog 
spoja (Ik iznosi: 
tA* < 0,1 sek (16A)  
 
Vidimo da je ispunjen osnovni uvjet zaštite: t* < t, te da su ispunjeni uvjeti selektivnosti zaštite: 

tA*<tA  
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Kontrola pada napona 
 
Kontrolu pada napona izvršit ćemo za svjetiljke od mjesta spajanja do zadnje svjetiljke. 
 

Pad napona (3f)  U = 100 x P x l  (r +x  tg) 
     4002 
 

Pad napona (1f)  U = 200 x P x l  (r +x  tg) 
     2302  
 
Za najduži put do svjetiljke S11 (9 svjetiljki snage 11W + 1 svjetiljka snage 20W) 
Kabel PP00-A 4x16mm2; duljine 135m 
 

U1 = 100 x P x l  (r +x  tg) =  0,02% 
           4002                                 
 
Kabel PP00-Y 3x2,5mm2; duljine 4m 
  

U2 = 200 x P x l  (r +x  tg) =  0,01% 
           2302                                 
 
Ukupan pad napona iznosi  
Uuk = U1 + U2 = 0,02 + 0,01 = 0,03%. 
 
 
Proračun rasvjete 
 
Proračun rasvjete izrađen posebnim programom, a rezultati proračuna priloženi su u nastavku. 
 
  

                                                     Projektant 
 

Marijan Rastić, d.i.e. 
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ŠESTINE PROJEKT j.d.o.o., Dobri dol 50, Zagreb        Str. 41   
INVESTITOR:   KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o., Frankopanska 62B, 53 260 Brinje  
GRAĐEVINA:    REKONSTRUKCIJA GROBLJA, Križpolje 
BROJ TD: 51/22  DATUM: 03.2022. 
GLAVNI PROJEKT -  ELEKTROTEHNIČKI          

   

 



ŠESTINE PROJEKT j.d.o.o., Dobri dol 50, Zagreb        Str. 42   
INVESTITOR:   KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o., Frankopanska 62B, 53 260 Brinje  
GRAĐEVINA:    REKONSTRUKCIJA GROBLJA, Križpolje 
BROJ TD: 51/22  DATUM: 03.2022. 
GLAVNI PROJEKT -  ELEKTROTEHNIČKI          

   

 



ŠESTINE PROJEKT j.d.o.o., Dobri dol 50, Zagreb        Str. 43   
INVESTITOR:   KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o., Frankopanska 62B, 53 260 Brinje  
GRAĐEVINA:    REKONSTRUKCIJA GROBLJA, Križpolje 
BROJ TD: 51/22  DATUM: 03.2022. 
GLAVNI PROJEKT -  ELEKTROTEHNIČKI          

   

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
Investitor:                     KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o. 

     Frankopanska 62B, 53 260 Brinje 
  

Građevina: REKONSTRUKCIJA GROBLJA 
 Križpolje 

  
Razina obrade:  GLAVNI PROJEKT 

 
Vrsta projekta:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

6. PROGRAM OSIGURANJA I  KONTROLE KAKVOĆE 
 
 
 
 
 
 
 



ŠESTINE PROJEKT j.d.o.o., Dobri dol 50, Zagreb        Str. 44   
INVESTITOR:   KOMUNALNO DRUŠTVO BRINJE d.o.o., Frankopanska 62B, 53 260 Brinje  
GRAĐEVINA:    REKONSTRUKCIJA GROBLJA, Križpolje 
BROJ TD: 51/22  DATUM: 03.2022. 
GLAVNI PROJEKT -  ELEKTROTEHNIČKI          

   

PROGRAM OSIGURANJA I KONTROLE KAKVOĆE 
 
Ovaj program je sastavni dio projekta i kao takav obvezuje investitora i izvođača da se pri izradi 
projektiranja instalacija, pored ostalog pridržavaju i ovih uvjeta, jer isti sadrže mnoge elemente koji nisu   
navedeni u tehničkom opisu i ostalom dijelu projekta, a važni su za izvođenje. 
 
Proizvodi za električnu instalaciju 
Prema Tehničkom propisu za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) proizvod za električnu 
instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju odnosno u građevinu vezano za izvedbu instalacije 
ako ispunjava zahtjeve propisane prilogom »A« istoga Propisa i ako je za njega izdana isprava o 
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti 
takva da, tijekom trajanja građevine u koju je ugrađena, uz propisano, odnosno projektom određeno 
izvođenje i održavanje električne instalacije, građevina i električna instalacija podnesu sve utjecaje 
uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da tijekom građenja i uporabe građevine predvidiva 
djelovanja ne prouzroče:  
-  požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
- opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine, 
- električni udar i druge ozljede korisnika građevine i životinja, 
- buku veću od dopuštene, 
- potrošnju električne energije veću od dopuštene.  
Proizvodi za električnu instalaciju proizvode se u tvornicama izvan gradilišta, osim razdjelnika (razvodni 
ormari) za električne instalacije koji mogu biti izrađeni na gradilištu za potrebe tog gradilišta. Proizvod za 
električnu instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju odnosno u građevinu vezano za izvedbu 
instalacije ako ispunjavaju propisana tehnička svojstva, zahtjeve i ako je za njega izdana isprava o 
sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa. Potvrđivanje sukladnosti ostalih proizvoda za 
električnu instalaciju obuhvaća radnje propisane posebnim propisom. Tehnička odnosno specificirana 
svojstva, potvrđivanje sukladnosti te označavanje proizvoda za električnu instalaciju, posebnosti pri 
projektiranju i građenju građevine te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju 
ispunjavati proizvodi propisani su za:  
- razdjelnike (razvodne ormare) za električne instalacije,  
- kabele/vodiče za sustave razvođenja za električne instalacije, 
- zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, 
- elektroinstalacijske pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, sklopke, prekidače i sl.,  
  spojne naprave, kutije, itd.), 
- ostalo obuhvaćeno općim pojmom električna oprema,  
- rasvjetne stupove.  
Ako je kao sastavni dio električne instalacije uključen konstruktivni dio građevine, proizvodi od električne 
instalacije koji su uključeni u te dijelove građevine moraju ispuniti zahtjeve općeg i posebnoga propisa. 
Ovo se osobito odnosi na konstruktivne dijelove građevine vezane za temeljni uzemljivač, sustav 
izjednačivanja potencijala te zaštitno i funkcionalno uzemljenje. Tehnička svojstva i drugi zahtjevi, te 
potvrđivanje sukladnosti proizvoda određuju se odnosno provode, ovisno o vrsti proizvoda za: 
razdjelnike (razvodne ormare) za električne instalacije, kabele/vodiče za sustave razvođenja za 
električne instalacije, zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave, elektroinstalacijske 
pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, sklopke, prekidače i slično, spojne naprave, kutije, itd.), 
rasvjetne stupove i ostale proizvode obuhvaćene općim pojmom električna oprema prema pravilima 
propisanim pravilnicima i normama: 
-  Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih 

granica (NN 43/16). 

-  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/16, 28/19). 

-  Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11). 

-  Rasvjetni stupovi HRN EN 40-5:2008 – Rasvjetni stupovi – 5. dio: Zahtjevi za 
čelične rasvjetne stupove (EN 40-5:2002) 
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-  Razvodni ormari Niskonaponski sklopni blokovi -- 1. dio: Tipski ispitani i 
djelomično tipski ispitani sklopni blokovi (IEC 60439-1:1999; 
EN 60439-1:1999) 
HRN EN 60439-3:2012 
Niskonaponski sklopni blokovi -- Dio 3: Posebni zahtjevi za 
niskonaponske sklopne blokove namjenjene za ugradnju na 
mjestima kojima imaju pristup nestručne osobe -- Razvodni 
blokovi (IEC 60439-3: 1990; EN 60439-3:1991)  

-  Instalacijski automatski 
prekidači 

HRN EN 60898-1:2007 
Električni pribori -- Instalacijski prekidači za nadstrujnu 
zaštitu za kućanstvo i slične instalacije -- 1. dio: Instalacijski 
prekidači za rad s a.c. (IEC 60898-1:2002, 
MOD+am1:2002, MOD; EN 60898-
1:2003+AC:2004+A1:2004) 

-  Zaštitni uređaji 
diferencijalne struje  

HRN EN 61008-2-1/A11:2007 
Strujne zaštitne sklopke bez združene nadstrujne zaštite za 
kućanstvo i slične svrhe (RCCB-i) -- Dio 2-1: Primjenjivost 
općih pravila na RCCB-e radno neovisne o naponu opskrbe 
(EN 61008-2-1:1994/A11:1998+AC:1999) 

-  Prekidači HRN EN 60947-2:2017 
Niskonaponska sklopna aparatura -- 2. dio: Prekidači (IEC 
60947-2:2003; EN 60947-2:2003) 

-  Grebenaste sklopke HRN EN 60947-3:2010 
Niskonaponska sklopna aparatura -- 3. dio: Sklopke, 
rastavljači, rastavne sklopke i kombinacije s osiguračima 
(IEC 60947-3:2008; EN 60947-3:2009) 

-  Osigurači HRN EN 60269-1:2009 
Niskonaponski osigurači -- 1. dio: Opći zahtjevi (IEC 60269-
1:1998; EN 60269-1:1998) 
HRN EN 60269-2:2009 
Niskonaponski osigurači -- 2. dio: Dodatni zahtjevi za 
osigurače kojima rukuju ovlaštene osobe (osigurači 
namijenjeni uglavnom za primjenu u industriji) (IEC 60269-
2:1986/am2:2001; EN 60269-2:1995/A2:2002) 

-  Sklopnici HRN EN 60947-4-1:2010 
Niskonaponska sklopna aparatura -- Dio 4-1: Sklopnici i 
motorski pokretači -- Elektromehanički sklopnici i motorski 
pokretači (IEC 60947-4-1:2001; EN 60947-4-1:2001) 

-  Uklopni sat HRN EN 60730-1:2000/A17:2004 
Električne naprave za automatsko upravljanje u kućanstvu i 
sličnu uporabu -- 1. dio: Opći zahtjevi -- Amandman na 
članke 1, 7, 23, 26 i dodatak H europske norme da bi 
udovoljila zahtjeve smjernice o elektromagnetskoj 
kompatibilnosti (EMC) (EN 60730-1:1995/A17:2000) 

-  Svjetlosna sklopka 
(luksomat) 

HRN EN 60669-1:2018 
Sklopke za kućanstvo i slične trajno učvršćene električne 
instalacije -- 1. dio: Opći zahtjevi (IEC 60669-
1:1998/am2:2006, MOD; EN 60669-1:1999/A2:2008)  
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-  Redne stezaljke HRN EN 60947-7-1:2010 
Niskonaponska sklopna aparatura -- Dio 7-1: Pomoćna 
oprema -- Redne stezaljke za bakrene vodiče (IEC 60947-
7-1:2002; EN 60947-7-1:2002) 

-  Niskonaponski kabeli  HRN HD 603 S1/A3:2008 
Distribucijski kabeli nazivnog napona 0,6/1 kV (HD 603 
S1:1994/A3:2007) 

-  Vodiči sa PVC izolacijom HRN EN 50525-2-31:2012 
Kabeli izolirani polivinil kloridom nazivnog napona do i 
uključivo 450/750 V -- 3. dio: Kabeli bez plašta za 
učvršćeno ožičenje (HD 21.3 S3:1995/A2:2008) 

-  Elektroinstalacijske 
zaštitne cijevi 

HRN EN 50086-1:2008 
Sustavi cijevi za električne instalacije -- 1. dio: Opći zahtjevi 
(EN 50086-1:1993) 
HRN EN 50086-2-2:2007 
Sustavi cijevi za električne instalacije -- Dio 2-2: Posebni 
zahtjevi za sustave savitljivih cijevi (EN 50086-2-
2:1995+A11:1998) 

-  Kabelski kanali, 
pokriveni 

HRN EN 50085-1:2017 
Sustavi za nošenje (pokriveni instalacijski kanali) i sustavi 
za vođenje (profilne cijevi) kabela za električne instalacije -- 
1. dio: Opći zahtjevi (EN 50085-1:1997+A1:1998) 

-  Svjetiljke HRN EN 60598-1:2009 
Luminaires -- Part 1: General requirements and tests (IEC 
60598-1:2008, MOD; EN 60598-1:2008), 
HRN EN 60598-2-1:2008  
Luminaires -- Part 2: Particular requirements -- Section 1: 
Fixed general purpose luminaires (IEC 60598-2-
1:1979+am1:1987; EN 60598-2-1:1989) 
HRN EN 60598-2-3:2009 
Luminaires -- Part 2: Particular requirements -- Section 3: 
Luminaires for road and street lighting (IEC 60598-2-
3:1993+am1:1997+am2:2000; EN 60598-2-
3:1994+A1:1997+A2:2001)  

Potvrđivanje sukladnosti proizvoda za električnu instalaciju provodi se prema gore navedenim pravilima 
propisanim pravilnicima i normama.Proizvodi za električnu instalaciju  označavaju se na otpremnici i na 
ambalaži odnosno na proizvodu, ovisno o vrsti proizvoda prema gore navedenim pravilima propisanim 
pravilnicima i normama. Izvoditelj je dužan pribaviti sve potvrde o sukladnosti za sve vrste proizvoda 
koja se ugrađuju u električnu instalaciju. 
 
Izvođenje i uporabljivost električne instalacije 
Električnu instalaciju izvesti prema tehničkom rješenju danom u ovom projektu uz ugradnju proizvoda za 
električne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema HRN HD 60364-5-51 Električne instalacije zgrada - 
5-51 dio: Odabir i ugradnja električne opreme - Zajednička pravila. Ovaj dio norme bavi se odabirom 
opreme i njezinom ugradnjom. Oprema mora biti prikladna za nazivni napon predmetnog dijela 
instalacije i za projektiranu (pogonsku) struju. Naznačena struja opreme mora odgovarati frekvenciji 
struje u predmetnom strujnom krugu. Na osnovi značajka snage, svaki komad opreme mora biti 
prikladan za normalne (pravilne) radne uvjete. Prema istoj normi, sva se oprema mora odabrati tako, de 
ne prouzroči štetne učinke na drugu opremu niti štetno utjecati na opskrbu tijekom normalnog rada. Sva 
oprema se mora odabrati tako, da je njezin podnosivi udarni napon najmanje jednak očekivanom 
prenaponu na mjestu instaliranja. 
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Prilikom isporuke proizvoda za električne instalacije, proizvodi moraju biti: 
- isporučeni s oznakom sukladnosti i imati isprave o sukladnosti, 
- isporučeni s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku, 
- s navedenim svojstvom, imati rok uporabe proizvoda te podatke značajne za njezinu ugradnju i 

uporabu. 
Oprema se mora razmjestiti tako, da olakša njezin pogon, pregled i održavanje te dostupnost njezinih 
spojeva, osim prema HRN HD 384.5.52 spojnica kabela u zemlji. 
Moraju se, prema HRN HD 60364-5-51, pribaviti natpisne pločice i druga prikladna sredstva 
označavanja za prepoznavanje svrhe sklopnih i upravljačkih uređaja, kako ne bi bilo mogućnosti zabune.  
Neutralni ili srednji vodiči moraju se označiti plavom bojom cijelom njihovom duljinom. Zaštitni vodiči, 
izolirani uzemljeni zaštitni vodiči i zaštitni vodiči za izjednačavanje potencijala moraju se označiti 
dvobojnom kombinacijom zelena i žuta i ta se kombinacija ne smije koristiti u druge svrhe. Linijski vodiči 
moraju se označiti cijelom svojom duljinom bojama smeđom ili crnom ili sivom. Dopušta se korištenje 
jedne od tih boja za sve linijske vodiče u strujnom krugu. Označavanje izoliranih vodiča u krutim i gipkim 
kabelima sa 2 do 5 vodiča mora biti u skladu s HRN HD 308 Tablica 1 i 2.  
Radi lakšega prepoznavanja, zaštitne naprave se moraju razmjestiti i označiti tako da se zaštićeni strujni 
krugovi mogu lako prepoznati, te ih treba grupirati u razdjelnicima odnosno razvodnim ormarima, prema 
normi HRN HD 60364-5-51. 
Oprema se mora odabrati i ugraditi tako da se izbjegne štetni utjecaj između električne i neelektrične 
instalacije. Oprema koja radi  s različitim vrstama struja ili napona mora se grupirati na način da oprema 
koja pripada jednoj vrsti struja i napona mora biti učinkovito odvojena od opreme koja pripada drugoj 
vrsti struja ili napona, prema normi HRN HD 60364-5-51. 
Metode polaganja sustava razvođenja u odnosu na korišteni tip vodiča ili kabela moraju biti prema tablici  
52F norme HRN HD 384.5.52 Električne instalacije zgrada – 5 dio: Odabir i ugradnja električne opreme 
52. Poglavlje: Sustavi razvođenja (Polaganje vodova i kabela), dok su metode polaganja sustava 
razvođenja u odnosu na mjesto ugradnje vodiča ili kabela prikazani tablicom 52G iste norme.  
Dopušteno je više strujnih krugova u istoj cijevi ili kanalu uz uvjet da su svi vodiči izolirani na najviši 
prisutni nazivni napon, prema normi HRN HD 384.5.52. 
Presjeci faznih vodiča u strujnim krugovima izmjenične struje ne smiju biti manji od vrijednosti danih u 
tablici 52J norme HRN HD 384.5.52. Prema istoj normi neutralni vodič, ako postoji mora imati presjek ne 
manji od faznog vodiča. 
Preporuča se da u praksi pad napona za:  
- Niskonaponske instalacije opskrbljivane izravno iz javnog distribucijskog sustava – Rasvjeta ne 

bude veći od 3 % 
- Niskonaponsko instalacije opskrbljivane iz privatne niskonaponske mreže – Rasvjeta ne bude veći 

od 6% 
Spojevi između vodiča i između vodiča i druge opreme moraju pružati trajnu električnu neprekinutost te 
odgovarajuću mehaničku čvrstoću i zaštitu. Odabir sredstava spoja mora uzeti u obzir: materijal vodiča i 
njegovu izolaciju, broj i oblik žica koje čine vodič, presjek vodiča i broj vodiča koji se međusobno spajaju. 
Svi spojevi moraju biti dostupni za pregledavanje i održavanje izuzev spojnica kabela u zemlji. Sve 
prema normi HRN HD 384.5.52. 
Izabrani kabeli moraju zadovoljiti IEC 60332-1, a ostali proizvodi IEC 60614 s potrebnom požarnom 
otpornošću te se u tom slučaju mogu instalirati bez posebnih mjera opreza, prema normi HRN HD 
384.5.52. 
Električna instalacija je uporabljiva ako su: 
- svi proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju na propisani način i imaju 

ispravu o sukladnosti, 
- proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju imaju tehnička svojstva 

određena projektom, 
- uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva električne 

instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta, 
- rezultati završnog pregleda i ispitivanja električne instalacije tijekom izvođenja radova i nakon 

završetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su određene projektom. 
Ukoliko su su ispunjeni svi ovi uvjeti smatra se da je uporabljivost električne instalacije dokazana. 
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Završni pregled, ispitivanje i održavanje električne instalacije 
Završni pregled i ispitivanje električne instalacije obavezno se provodi odgovarajućom uporabom mjerne 
i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 Niskonaponske električne instalacije zgrada 6. Dio: 
provjeravanje. O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi se zapisnik. Prema normi HRN HD 60364-6 
svaka se instalacija mora provjeravati tijekom ugradbe i po dovršenju, a prije stavljanja u uporabu od 
strane korisnika. Pregledavanje mora prethoditi ispitivanju i mora se učiniti prije stavljanja pod napon te 
mora uključiti sve pojedinačne zahtjeve za posebne instalacije ili prostore. 
Pregledavanje se mora izvesti kako bi se potvrdilo da električna oprema koja je dio električne instalacije: 
- zadovoljava sigurnosne zahtjeve odnosnih norma za opremu koje se mogu ustanoviti pažljivim 

pregledom uputa proizvođača, označavanja i certifikacije, 
- ispravno odabrana i ugrađena prema IEC 60364 i uputama proizvođača, 
- nije vidljivo oštećena tako da šteti sigurnosti. 

 
Provjeravanje mora uključiti najmanje provjeru sljedećeg, ako je primjenjivo: 
- metodu zaštite od električnog udara (prema HRN HD 60364-4-41:2007 niskonaponske električne 

instalacije - 4-41.dio: Sigurnosna zaštita – zaštita od električnog udara), 
- postojanje požarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv širenja požara te za zaštitu od toplinskih 

učinaka (prema HRN HD 384.4.42 Električne instalacije zgrada, 4.dio: sigurnosna zaštita, 
42.poglavlje: zaštita od toplinskih učinaka, te prema HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne 
instalacije zgrada, 5.dio: odabir i ugradba električne opreme, 52.poglavlje: Sustavi razvođenja 
(polaganje vodova i kabela), 

- odabir vodiča prema trajno podnosivim strujama i padu napona (prema HRN HD 384.4.43 S2:2002 
Električne instalacije zgrada, 4. dio: Sigurnosna zaštita, 43. poglavlje: Nadstrujna zaštita), 

- odabir i podešenost zaštitnih i nadzornih naprava (prema HRN IEC 60364-5-53:1999 Električne 
instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba električne opreme –53.poglavlje: Sklopni i upravljački 
uređaji), 

- postojanje i ispravni smještaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje (prema HRN IEC 60364-
5-53:1999 električne instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba električne opreme –53.poglavlje: 
sklopni i upravljački uređaji), 

- odabir opreme i zaštitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima (prema HRN HD 384.4.42 
električne instalacije zgrada, 4.dio: sigurnosna zaštita, 42.poglavlje: Zaštita od toplinskih učinaka, 
HRN HD 60364-5-51:2010 Električne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba električne 
opreme - Zajednička pravila, te prema HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne instalacije zgrada, 
5.dio: Odabir i ugradba električne opreme, 52.poglavlje: Sustavi razvođenja (polaganje vodova i 
kabela), 

- ispravno prepoznat (označen) neutralni i zaštitni vodič (prema HRN HD 60364-5-51:2010 Električne 
instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba električne opreme - zajednička pravila), 

- da li je jednopolna sklopna naprava spojena u linijske vodiče (prema HRN IEC 60364-5-53:1999 
Električne instalacije zgrada - 5.dio: Odabir i ugradba električne opreme –53.poglavlje: sklopni i 
upravljački uređaji), 

- postojanje shema, obavijesti upozorenja ili drugih sličnih podataka (prema HRN HD 60364-5-
51:2010 Električne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba električne opreme - zajednička 
pravila), 

- prepoznavanje (označivanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki, stezaljki, itd. (prema 
HRN HD 60364-5-51:2010 Električne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba električne 
opreme - zajednička pravila), 

- primjerenost spojeva vodiča (HRN HD 384.5.52 S1:1999 Električne instalacije zgrada, 5.dio: odabir 
i ugradba električne opreme, 52.poglavlje: Sustavi razvođenja (polaganje vodova i kabela), 

- postojanje i primjerenost zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitnog izjednačivanja potencijala i 
dodatnog izjednačivanja potencijala (HRN HD 60364-5-54:2007 Niskonaponske električne 
instalacije, 5-54.dio: Odabir i ugradba električne opreme - Instalacije uzemljenja, zaštitni vodiči i 
zaštitni vodiči, izjednačivanja potencijala), 

- dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i održavanja (prema HRN HD 60364-5-
51:2010 Električne instalacije zgrada - 5-51.dio: Odabir i ugradba električne opreme - zajednička 
pravila). 
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Ispitivanja koja se moraju izvesti, kad su primjenjiva, treba ih izvesti sljedećim redoslijedom: 
- neprekinutost aktivnih vodiča, te zaštitnih vodiča uključujući vodiče zaštitnog izjednačivanja 

potencijala (prema točci 61.3.2 norme HRN HD 60364-6), 
- izolacijski otpor električne instalacije (prema točci 61.3.3 norme HRN HD 60364-6), 
- otpor/impedancija poda i zida (prema točci 61.3.5 norme HRN HD 60364-6), 
- automatski isklop opskrbe (prema točci 61.3.6 norme HRN HD 60364-6), 
- dodatna zaštita (prema točci 61.3.7 norme HRN HD 60364-6), 
- ispitivanje polariteta (prema točci 61.3.8 norme HRN HD 60364-6), 
- ispitivanje slijeda faza (prema točci 61.3.9 norme HRN HD 60364-6), 
- funkcionalno i pogonsko ispitivanje (prema točci 61.3.10 norme HRN HD 60364-6), 
- pad napona (prema točci 61.3.11 norme HRN HD 60364-6). 

 
Primjeri stavki koje treba provjeravati kod izvođenja pregledavanja instalacije date su u prilogu G2 norme 
HRN HD 60364-6. Periodične preglede u okviru održavanja električne instalacije treba obavljati prema 
odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) i norme HRN HD 
60364-6 na koju upućuje taj propis. Učestalost periodičnog provjeravanja električne instalacije određuje 
se s obzirom na tip (vrstu) instalacije i opreme, njezine uporabe i pogona, učestalost i kakvoću 
održavanja te vanjske utjecaje kojima je podvrgnuta.. Periodični pregledi svake instalacije moraju se 
izvoditi prema točkama od 62.1.2 do 62.1.6. norme HRN HD 60364-6. To vrijeme za ovakvu vrstu 
građevine iznosi ne rjeđe od 4 (četiri) godine, izuzev ispitivanja zaštite od direktnog i indirektnog dodira 
koje treba izvesti barem jednom u dvije godine. 
Mora se pribaviti periodični izvještaj nakon dovršenja periodičnog provjeravanja postojeće instalacije. Ta 
dokumentacija mora sadržavati pojedinosti o onim dijelovima instalacije i ograničenja pri provjeravanju 
koja su obuhvaćena izvještajem zajedno sa zapisom o pregledavanju, uključujući nedostatke i ispitne 
rezultate. Periodični izvještaj može sadržavati preporuke za popravke i poboljšanja, takva kao dovođenje 
instalacije u stanje da zadovolji najnoviju normu, ako to može biti uputno. 
Izvanredni pregled električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u 
uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
Zamjena dijelova električne instalacije mora se provesti na način da se tim radovima ne utječe na 
zatečena tehnička svojstva građevine.  
Zamjena sastavnica postojeće električne instalacije te njihova ugradnja mora biti takva da električna 
instalacija nakon ugradnje ispunjava najmanje zahtjeve iz ovog projekta.  
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne odnosno instalacije 
sastavlja se zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6.  
Sve vrijednosti dobivene pregledom i mjerenjem treba upisati u revizijsku knjigu. Dokumentaciju o svim 
pregledima i ispitivanjima te ugradnji dijelova električne instalacije kao i o održavanju električne 
instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine.  
 

      
Projektant 

        
       Marijan Rastić, d.i.e. 
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7. PROCJENA TROŠKOVA 
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