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26/2021
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PROJEKT KONSTRUKCIJE

GLAVNI PROJEKTANT : Filip Kozulj, mag.ing.arch.
PROJEKTANT: Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.
SURADNICI : Mira Mlhaljevic, dipl.ing.grad.
DIREKTOR: Lidija Vlaini¢, oec.
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OIB 26350008659
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Matijevic¢ Tomislawv

Zagreb, Vukovicdeva 11
IZVADAK IZ SUDSKCG REGISTRA
SUBJEKT UPISA
MBS:
080325554
OIB:
26350008659
TVRTRA:
2 QUALIS PROJEKT drultve s ogranicenom odgovorno3déu za usluge i
trgovinu
2 QUALIS PROJEKT d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad Zagreb)

Tlica 191/D

PRAVNI OBLIK:

2 drustvo s ogranicdenom odgovornogéu
PREDMET POSLOVANJA:
1 * - kupnija i preodaja robe
L - pruZanje usluga u trgovini
1 = - obavljanje trgovackog posredovania na domadem i
inozemnom trzistu
L % - zastupanje inozemnih tvrtki
1 - usluge informacijskog drustva
I * - turistidke usluge u nauti&kom turizmu
I = - turistiéke usluge u ostalim oblicima turistidke
ponude
1 = - ostale turistidke usluge
1 ¥ - turisticke usluge koje ukljuduju Sportsko-rekreativne
ili pustolovne aktivnesti
1+ - pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane
1 & - pripremanje i usluZivanje pi¢a 1 napitaka
L W - pruZanje usluga smjedtaja
I = - pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu sa
ili bez usluZivanija (u prijevoznom sredstvu, na
priredbama 1 sl.) i opskrba tom hranom (catering)
L - projektiranje i gradenje gradevina te strudnl nadzor
gradenja
L - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
1 redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi
L - poslovi upravljanja nekretninom i codriavanje
nekretnina
1 ® - posredovanje u prometu nekretnina
I & - poslovanje nekretninama
L = - usluge kopiranja, fotokopiranja i uvezivanja
L - graficka djelatnost
T & — djelatnost nakladnika
I - distribucija tiska
L = - djelatnost javnog informiranja
L o* - savietovanje u vezi s poslovanijem i upravljanjem
I e - promidZba (reklama i propaganda)
1 ok - istraZivanje trZifta i ispitivanje Jjavnog mnijenja
Otisnuto: 2016-07-08 08:23:00 D004
Podaci od: 2016-07-08 02:27:07 Stranica: 1 cd 3

T.D. 26/2021 — GP



"= QUALIS PROJEKT d.o.0.

PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNT BILJEZNTK
Matijevié Tomislawv
Zagreb, Vukoviceva 11

IZVADAE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
1L - radunovoedstveni poslovi

1 - djelatnost javnoga cestovnog prijevoza putnika ili
tereta u unutarnjem cestovnom prometu

1 % - prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prometu

1 - javni prijevoz putnika u medunarodnom linijskom
cestovnom prometu

L F - prijevoz tereta u unutarnjem i medunarodnom cestovnom
prometu

1 = - prijevoz za vlastite potrebe

1 - iznajmljivanje motornih vozila

_ 1 - iznajmljivanje strojeva i1 opreme, bez rukovatelja i

predmeta za osobnu upcrabu i kucanstvo

1 = - djelatnost iznajmljivanja plovila

1 = - djelatnost otpremniitva

1 ok - usluge skladitenja

I = - djelatnost elektronidkih komunikacijskih mreZa i
usluga

I o - univerzalne usluge s podruéja elektroni&kih
komunikacija

i 4 - usluga s peosebnom tarifom

L ok - radunalne i srodne djelatnosti

1 & - usluge web dizajna

1 * - djelatnost pruZanja audio i/ili audiowvizualnih
medijskih usluga

1L - djelatnost pruZanja usluga elektronic¢kih publikacija

1 - djelatnost objavljivanja audiovizualnog i radijskog
programa

1 = - djelatnost pruZanja medijskih usluga televizije i/ili
radija

L - organiziranje koncerata, priredbi, revija, izlozbi,
festivala, sajmova, kongresa, simpozija ! seminara

OSNIVACT/CLANOVI DRUSTVA:

1 Lidija Vlainid¢, OIB: 07918653235
Zagreb, Ulica Ive Serdara 40
2 - jedini &lan d.o.o.

OSCOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Lidija Vlainié&, OIB: 07918653235
Zagreb, Ulica Ive Serdara 40

1, - direktor
2 - zastupa drudtvo pojedina&no i samostalno od 29. oZfujka 2016.
godine

TEMELJNI KAPITAL:
2 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju jednostavneg drudtva s ogranidenom odgovornoidéu
od 30.07.2014. godine
2 Cdlukom jedinog &lana drudtva od 2%. ofujkes 2016. god. izvriena je

Otisnuto: 2016-07-08 08:23:00 DO04
Podaci od: 2016-07-08 02:27:07 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEEZNIK
Matijevic Tomislawv
Zagreb, Vukoviéeva 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:

Osnivadki akt:
izmjena Izjave o esnivanju jednostavnoy drustva s cgranidenom
odgovornodcéu od 30, srpnja 2014. god. u cijelosti, te je izraden
potpunl tekst Izjave druStva s ograni&enom odgovornoféu od 29.
oZujka 2016. god., koji se dostavlia sudu zajedno s potvrdom
javnog biljeZnika.

Promjene temeljnog kapitala:

2  0Odlukom o povedanju temeljnog kapitala od 29. oZujka 2016. god.
jedini ¢lan druStva je poveéao temeljni kapital sa svote od 10,00
kn za svotu od 19.990,00 kn takc da sada temeljni kapital iznosi
20.000,00 kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:
Predano God. 2Za razdoblje Vrsta izvije3taja

eu 30.06.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjesStaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-14/18645-2 "~ 06.08.2014 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-16/10814-2 11.04.201l6 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 30.06.2016 elektronicki upis

Pristojbazm - z“». oy

Otisnuto: 2016-07-08 08:23:00 D004
Podaci od: 2016-07-08 02:27:07 Stranica: 3 od 3
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PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

Temeljem &lanka 51. Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19)
poduzece ‘ Qualis projekt d.o.0.) donosi:

RJESENJE

kojim se imenuje: FILIP KOZULJ, mag.ing.arch.
broj ovlastenja: 4166
gradevine: REKONSTRUKCIJA GROBLJA,

na k.¢. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

u mjestu: Krizpolje,
53 260 Krizpolje

investitora: KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje
vrsta, dio projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT — GLAVNI PROJEKT
zajednitka oznaka projekta: 26/2021

Ovlasteni inZenjer arhitekture FILIP KOZULJ, mag.ing.arch. upisan je u Imenik ovlastenih
arhitekata pod brojem 4166, imenuje se za glavnog projektanta glavnog arhitektonskog
projekta.

Temeljem Clanka 51. Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19),
imenovani je odgovoran izraditi projekt u skladu s tehnickim pravilima struke.

Investitor:

Zagreb,lipanj,2022.
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Temeljem &lanka 51. Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19)
poduzece ‘Qualis projekt d.o.0.) donosi:

RJESENJE

kojim se imenuje: FILIP KOZULJ, mag.ing.arch.
broj ovlastenja: 4166
gradevine: REKONSTRUKCIJA GROBLJA,

na k.¢. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

u mjestu: Krizpolje,
53 260 Krizpolje

investitora: KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje
vrsta, dio projekta: ARHITEKTONSKI PROJEKT — GLAVNI PROJEKT
zajednitka oznaka projekta: 26/2021

Ovlasteni inZenjer arhitekture FILIP KOZULJ, mag.ing.arch. upisan je u Imenik ovlastenih
arhitekata pod brojem 4166, imenuje se za glavnog projektanta glavnog arhitektonskog
projekta.

Temeljem Clanka 51. Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19),
imenovani je odgovoran izraditi projekt u skladu s tehnickim pravilima struke.

DIREKTOR:
Lidija Vlaini¢, oec.

Zagreb,lipanj,2022.
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PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

RJESENJE
kojim se imenuje: Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.
broj ovlastenja: 744
za PROJEKTANTA
gradevine: REKONSTRUKCIJA GROBLJA,
na k.¢. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje
u mjestu: Krizpolje,
53 260 Krizpolje
investitora: KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.0.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje
broj teh. dnevnika: 26/2021-GP

Ovlasteni inZzenjer gradevinarstva Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad. upisan je u Imenik ovlaStenih
inzenjera gradevinarstva pod brojem 744, imenuje se za projektanta glavnog projekta —
PROJEKT KONSTRUKCIJE.

Temeljem Clanka 51. Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19),
imenovani je odgovoran izraditi projekt u skladu s tehnickim pravilima struke.

DIREKTOR:
Lidija Vlaini¢, oec.

Zagreb,lipanj,2022.
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e-mail: qualis.projekt@gmail.com

fax: 01/222 3101

tel: 01/222 3100

llica 191 d, 10 000 Zagreb

OIB 26350008659

RjeSenje o upisu projektanta u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
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PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

INVESTITOR: 3
KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA GROBLJA,
na k.¢. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

Z.0.P.:
26/2021

T.D.:
26/2021-GP

Na temelju Zakona o zastiti od poZara (NN RH br 92/10.) izdaje se:

ISPRAVA
Br.01-GP -26/2021-GP

Provedenim ispitivanjem ustanovljeno je da projekt sadrzi tehniCka rjeSenja za primjenu mjera

za zastitu od pozara i tehnika rjeSenja u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara, kojima
projektirana gradevina mora udovoljavati kada bude u uporabi.

Projektant:
Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.

Direktor:
Lidija Vlaini¢, oec.

Zagreb,lipanj,2022.

13
T.D. 26/2021 — GP



"= QUALIS PROJEKT d.o.0.

PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

Prema . Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19), ¢lanak 52., i
uskladu s Pravilnikom projektant daje slijedecu izjavu:

I1ZJAVA
Br.01-GP -08/2021-GP

O USKLADENOSTI PROJEKTA
SA ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad. upisan je u Imenik ovlastenih inzenjera
gradevinarstva pod brojem 744, daje izjavu da je glavni projekt -PROJEKT KONSTRUKCIJE T.D.,
26/2021-GP
za izgradnju:

INVESTITOR: 5
KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA GROBLJA,
na k.¢€. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

uskladen s odredbama posebnih zakona i drugih propisa.

PROJEKTANT: DIREKTOR:
Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad. Lidija Vlainic, oec.

Zagreb,lipanj,2022.
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INVESTITOR: 3
KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA GROBLJA,
na k.¢. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

Z.0.P.:
26/2021

T.D.:
26/2021-IP

Temeljem Zakona o prostornom uredenju i . Zakona o gradnji ( Narodne novine br. 153/13,20/17,
39/19, 125/19) izdaje se:

l1ZJAVA
Br.02-GP-26/2021-GP

kojom se potvrduje da je glavni projekt TD 26/2021-GP izraden u skladu sa Zakonom o
prostornom uredenju, Zakonom o gradnji (NN RH br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19) i prostornim
planom :

- PPUO Brinje - IV. ID, "Zupanijski glasnik Liéko-senjske Zupanije", broj 25/03, 24a/09, 21/14,
16/15i27/16

- Prostorni plan Li¢ko-senjske Zupanije - IV. ID : "Zupanijski glasnik Li¢ko-senjske Zupanije",
broj 16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/05, 3/06, 15/06, 19/07, 13/10, 22/10i 19/11

PROJEKTANT:
Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.

Zagreb,lipanj,2022.

15
T.D. 26/2021 — GP



"= QUALIS PROJEKT d.o.0.

PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax: 01/222 3101
OIB 26350008659

e-mail: qualis.projekt@gmail.com

INVESTITOR: 5
KOMUNALNO DRUSTVO BRINJE d.o.o.
Frankopanska 62B, 53 260 Brinje

GRADEVINA:
REKONSTRUKCIJA GROBLJA,
na k.€. 5984, 55, 6016/2, k.o. Krizpolje

Z.0.P.:
26/2021

T.D.:
26/2021-GP

TEHNICKI DIO

T.D. 26/2021 — GP
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POPIS PRIMJENJENIH ZAKONA | PROPISA

1. POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA | NORMI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)
Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN. br. 153/13)
Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji
(NN. br. 152/08, 49/11, 25/13)
Zakon o normizaciji (NN. br. 80/13)
e Zakon o mjeriteljstvu (NN. br. 74/14)
¢ Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN. br 48/14, 150/14, 133/15, 22/16,
49/16, 87/16, 17/17)
e Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15)
o Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnike specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom podrucju
(NN 04/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17)
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 61/16, 20/17)
Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)
Zakon o zastiti od pozara (NN. RH. br. 92/10)
Zakon o zastiti na radu (71/14, 118/14, 154/14)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda
(NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)
Pravilnik o mjerama zastite od pozZara kod gradenja (NN 141/11)
e HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
(EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010)
e HRN EN 1990:2011/NA:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-1:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opéa djelovanja -- Obujamske
tezine, vlastita tezina i uporabna opterecéenja za zgrade (EN 1991-1-1:2002+AC:2009)
e HRN EN 1991-1-1/NA:2012 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-1: Opc¢a djelovanja —
Obujamske tezZine, vlastita tezina i uporabna optereé¢enja zgrada — Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-2:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
na konstrukcije izloZzene poZaru (EN 1991-1-2:2002)
e HRN EN 1991-1-3:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja -- Opterecenje
snijegom (EN 1991-1-3:2003+AC:2009)
¢ HRN EN 1991-1-3:2012/NA:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opc¢a djelovanja --
Opterecenje snijegom — Nacionalni dodatak
e HRN EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja
vjetra (EN 1991-1-4:2005)
e HRN EN 1991-1-4:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -— Dio 1-4: Opc¢a djelovanja —
Djelovanja vjetra -— Nacionalni dodatak
e djelovanja -- Toplinska djelovanja (EN 1991-1-5:2003+AC:2009)
e HRN EN 1991-1-5:2012 Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opéa HRN EN 1991-1-
5:2012//INA:2012 Eurokod 1 — Djelovanja na konstrukcije — Dio 1-5: Opc¢a djelovanja — Toplinska djelovanja
— Nacionalni dodatak
) HRN EN 1991-2:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna optere¢enja mostova (EN
1991-2:2003+AC:2010)
e HRN EN 1991-2:2012/NA:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja
mostova -- Nacionalni dodatak
e HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i pravila
za zgrade (EN 1992-1-1:2004+AC:2010)
e HRN EN 1992-1-1:2013/NA Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija — Dio 1-1: Op¢a pravila i
pravila za zgrade — Nacionalni dodatak
e HRN EN 1992-1-2:2013 Eurokod 2 -- Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila —
Projektiranje konstrukcija na djelovanje pozara (EN 1992-1-2:2004+AC:2008)
e HRN EN 1993-1-1:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opc¢a pravila i pravila za
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zgrade (EN 1993-1-1:2005+AC:2006)

e HRN EN 1993-1-2:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila —
Projektiranje konstrukcija na djelovanje poZara (EN 1993-1-2:2005+AC:2005)

e HRN EN 1993-1-8:2008 Eurokod 3 -- Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Projektiranje prikljuc¢aka
(EN 1993-1-8:2005+AC:2005)

e HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Op¢a pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

e HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje -- 1. dio: Op¢a pravila -- Nacionalni
dodatak

e HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: IstraZivanje i ispitivanje temeljnoga tla
(EN 1997-2:2007+AC:2010)

e HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Op¢a pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

e HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 1. dio: Opc¢a pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade —Nacionalni
dodatak

e HRN EN 1998-3:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada (EN 1998-3:2005+AC:2010)

e HRN EN 1998-3:2011/NA:2011 3. dio: Ocjenjivanje i obnova zgrada —Nacionalni dodatak

e HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

e HRN EN 1998-5:2011/NA:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehniCka pitanja -- Nacionalni dodatak

Zagreb,lipanj,2022.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.1.

Op¢i podaci i definicije

PRIMJENA OPCIH TEHNICKIH UVIETA

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole i osiguranja kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke
uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove
na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje
predmetne konstrukcije.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13, NN20/2017) (u daljnjem tekstu ZOG) i Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/07).

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duZni su se pridrZavati odredbi navedenog zakona i tehnickih

propisa.

2.1.1. Investitor je duzan

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi posebne uvjete, potvrdu glavnog projekta, odnosno gradevinsku dozvolu
Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

Osigurati projektantski nadzor ukoliko je to zahtijevano projektom

Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

2.1.2. Izvodac je duzan

Graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, glavnim projektom, ZOG, tehnickim propisima, posebnim
propisima, pravilima struke

Za vodenje radova postaviti osobe prema ¢l. 55. ZOG.

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti za slucaj poZara, zaStite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna
svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom i osigurati dokaze uporabljivosti,
sukladnosti, kvaliteti u skladu s ZOG.

Sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja konstrukcije.

Svakodnevno voditi evidenciju o promjenama ucinjenim s obzirom na projekt, kako bi posluZili za
izradu projekta izvedenog stanja.

2.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrZzavati se nje kako slijedi:

rieSenje o upisu u sudski registar, odnosno obrtnicu i suglasnost za obavljanje djelatnosti gradenja
sukladno posebnom propisu

ugovor o gradenju sklopljen izmedu investitora i izvodaca

akt o imenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradilista, odnosno voditelja radova

ugovor o stru¢nom nadzoru gradenja sklopljen izmedu investitora i nadzornog inZenjera

gradevinsku dozvolu s glavnim projektom, odnosno glavni projekt, tipski projekt, odnosno drugi
propisani akt za gradevine i radove odredene pravilnikom iz ¢lanka 128. stavka 1. ZOG

izvedbeni projekt ako je to propisano ovim Zakonom ili ugovoreno

izvjesée o obavljenoj kontroli glavnog i izvedbenog projekta ako je to propisano

gradevinski dnevnik
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e dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke, dokaze o
sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o sukladnosti
odredenih dijelova gradevine temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete (rezultati
ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza prikupljanja
tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za radove koji su u
tijeku odredena ZOG, posebnim propisom ili projektom

e elaborat iskolCenja gradevine, ako isti nije sastavni dio glavnog projekta, odnosno idejnog projekta

e propisanu dokumentaciju o gospodarenju otpadom sukladno posebnim propisima koji ureduju
gospodarenje otpadom

e elaborat o organizaciji gradilista, plan izvodenja radova s mjerama zaStite na radu i zaStite od
pozZarana.

2.1.4. Kontrolna ispitivanja

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili
citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeSée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrZavati sljedece dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje, podatke o dostavnici materijala s
koli¢inom.

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju (gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine, a dokumentacija mora sadrzavati sljedovitost identifikacije
proizvoda i isprava o sukladnosti toga proizvoda.

Za materijale koji podlijeZzu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima
Sva izvjesca, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru.

Po zavrsetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine.

2.2. Pripremniradovi

Izvoda¢ je duZan prije pocetka gradevinskih radova dostaviti naruciocu ili nadzornom inZenjeru plan
organizacije gradilista i tehnicke opreme, te operativni plan izvrSenja ugovorenih radova.

Organizacija gradilista, tehnicka oprema i potrebna mehanizacija moraju biti u skladu sa zahtjevima navedenim
u projektu.

Investitor ili nadzorni inZenjer nakon prihvacanja priloZzenog plana i potrebnih tehnickih pomagala, upisom u
gradevinski dnevnik, dozvoljava pocetak radova.

2.3. Tehnicki uvjeti za betonsku konstrukciju

2.3.1. Opéenito
Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim popisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), HRN 1128:2007 "Beton - Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-
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1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvedba
betonskih konstrukcija", ovim tehnic¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U sludaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
betonske konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah
prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje
su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocCetka radova Izvodac¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja
betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu
(proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu
osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu lzvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priruénik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i
odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i
autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom
problemu kvalitete betona. lzvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze
ne traze duze razdoblje.

Ilzvodac je duZzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehni¢kim uvjetima
ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja lzvodac¢ je duzan ukloniti na nacin kako je to
propisano tehni¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi
nadzorni inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton
(beton sa specificiranim tehnickim svojstvima).

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i projekta
betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake
dopreme (vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u
proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrsto¢e ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka
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betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta
u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoée betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka
B norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstode«.

Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne Cvrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji je
ugraden beton nedokazanog razreda tlacne cEvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce betona u
konstrukciji prema HRN EN 12504-1, HRN EN 12504-2 i HRN EN 12504-4 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

2.3.2. Kontrola Kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtljevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom
izvodenja.

Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti
proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih
radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1 (referencijski
postupci ispitivanja) ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili pouzdani odnosi
izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad
izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o ocjenjivanju
sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10,
129/11).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.

Priloa 3. Tablica skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu
ocjenjivanja sukladnosti

radnju provodi radnju provodi oviaStena osoba
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& = =3 |& 5 < = Ewl & 5 o
= E] =1 |E & © & Egl 25 |88
= = ga =3 =3 = ? ) =i -4
= = a oo ] =
= & =5 (=Eg 25| Es EEF Zo |Ewp
= = E 232 wE .g.§~ £ €2 |585%s
s & | S5|c28| 58| 58 |Bgs| 2E|523
| 8§ [=2(35% S8 28 |288 52 B
73 = o = 2 |28E 8 |5 g
g |g €8 | 2 r g =2 EE |22
a 1% 8% | B | B & 55|88
a |8 |E |78 BS|UE
1+ - - - - - -
C 1 - - - - -
24 - . - -“"
2 - - -
I 3 - -
4 - . I
C oznatava certifikat sukladnosti
I oznatava izjavu o sukladnostl
= oznafava radnju koju je obvezan provesti ili provoditi proizvoda odnosno
oviaftena osoba u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti
* gvlaitena osoba izdaje certifikat unutarnje kontrole proizvodnje

Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti popraéena
odgovarajuc¢im certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijededa tablica prikazuje gradevinske proizvodi
obuhvacene TPGK-om s pripadajuéim normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja odgovara EC 2.

2.3.3. Materijali

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.
Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo
navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajuéim specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-1.

Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi €ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima
odgovarajuéih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za
betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa.
Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri cemu se pod vrstom cementa
podrazumljeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih
ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju biti razreda tlacne
¢vrstoce 42,5N prema normi HRN EN 197-1.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se
za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u
skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrZaj organskih
tvari).

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi
za vodu za njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

23
T.D. 26/2021 — GP



"= QUALIS PROJEKT d.o.0.

PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu,
moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama
TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznacavanju
gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN
206-1 (tablica na slijedeéoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu
Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu
kemijskog dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.
Kontrolna ispitivanja: lzvoda¢ je duZzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku kemijskog
dodatka izvodac mora prije uporabe, u laboratoriju gradilista provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih
ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.
Kontrolna ispitivanja: lzvoda¢ je duzan predoditi certifikat za svaku posSilijku svih mineralnih dodataka
Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Materijal
Kemijski Kontrola otpremnice i razine u | Provjera je li isporuka prema narudzbi i je li | Svaka isporuka
dodaci posudi* prije praznjenja ispravno oznacena

Ispitivanje radi identifikacije | Radi usporedbe s podacima proizvodaca U slucaju sumnje

prema HRN EN 934-2
Mineralni Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li isporuka prema narudzbi i iz | Svaka isporuka

dodaci isporuke pravog izvora
Ispitivanje gubitaka Zarenjem | Odredivanje promjene sadrzaja ugljika koje | Svaka isporuka namijenjena
leteéeg pepela mogu utjecati na aerirani beton aeriranom  betonu kada tu

informaciju nije dao dobavljac
Mineralni Kontrola otpremnice * prije | Provjera je li isporuka prema narudzbi i iz | Svaka isporuka

dodaci u | isporuke pravog izvora
suspenziji Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti Svaka isporuka i periodi¢no tijekom
proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovarajuc¢oj normi ili propisanim uvjetima
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Celik za armiranje

Vrsta celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za gradevinske
konstrukcije (NN. br. 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda (NN.br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijededi Celik za armiranje: B500 (f,, = 500 MPa - karakteristi¢na
granica razvlacenja)

Svojstava celika potrebno je dokazati sukladno normi HRN EN 10020, nizovima normi HRN EN 1130 i normi
HRN EN 10080. Nastavljanje armature zavarivanjem izvoditi sukladno normama HRN EN I1SO 17660-1 i HRN EN
ISO 17660-2.

2.3.4. Razredba betona - specifikacije betona

Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN 1128:2007 "Beton -
Smijernice za primjenu norme HRN EN 206-1", HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja
i sukladnost" i HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.
Osnovni zahtjevi po dijelovima konstrukcije ovisno o agresivnosti okolisa su:

Nearmirani elementi konstrukcije - podloZni beton i elementi koji nemaju armaturu

Oznaka razreda \ B2
OSNOVNI ZAHTIJEVI

razred tlacne Cvrstoce C16/20

razred izloZenosti X0

najvece zrno agregata, mm 16

razred konzistencije S3

a) TEMELINA KONSTRUKCUA
TEMELINE STOPE
Buduci da se radi o armiranobetonskoj konstrukciji koja je u dodiru sa tlom, te koja je
potpuno ukopana, bit ¢e potrebno razmotriti sljedece razrede izloZzenosti:

Prema HRN EN 206-1:2002:
XC2 ( potpuno ukopan temelj — nema opasnosti od smrzavanja)

XA1 ( prema sadrzaju SO4 )

Minimalni zahtjevi prema vazecim hrvatskim normama:

Za : Najmaniji razred tlacne c¢vrstoce betona: C25/30
Najvedi vodocementni(v/c) omjer: 0,60
Najmanja koicina cementa: 280 kg/m?

Za m : Najmaniji razred tlacne c¢vrstoce betona: C30/37
Najvedi vodocementni(v/c) omjer: 0,55
Najmanja koicina cementa: 300 kg/m’

Najmanja debljina zastitnog sloja betona: 25mm

Povedanje zastitnog sloja za temelje koji

se izvode na povrsini podloZznog betona: 35mm

Nazivna debljina zastitnog sloja: Crom= 25+35=60mm
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b) ZIDOVI KOIJI NISU UZ CESTU

Prema HRN EN 206-1:2002:
XCA4 ( ciklicki vlazno i suho)

XF1 (umjereno zasi¢enje vodom bez sredstava za odmrzavanje)

Minimalni zahtjevi prema vazec¢im hrvatskim normama:

Za m : Najmanji razred tlacne ¢vrstoce betona:
Najveci vodocementni(v/c) omjer:
Najmanja koi¢ina cementa:

Za m : Najmaniji razred tlacne ¢vrstoce betona:
Najveci vodocementni(v/c) omjer:

Najmanja koicina cementa: 300 kg/m’

Najmanja debljina zastitnog sloja betona: 25 mm
Povecanje zastitnog sloja za vanjske objekte: 15 mm
Nazivna debljina zastitnog sloja: C,om=25+15=40 mm

c) ZIDOVI UZ CESTU

Minimalni zahtjevi prema vazec¢im hrvatskim normama:

- XC4 ... ciklicki vlazno i suho --- korozija uzrokovana karbonizaciom
- XF4.......... jako zasi¢enje vodom sa stredstvima za odmrzavanje
- XA2...... umjereno kemijski agresivan okolis --- kemijska korozija
Za XC4|: Najmanji razred tla¢ne évrstoce betona : C30/37
Najveéi vodocementni (v/c) omjer : 0,50
Najmanja koli¢ina cementa : 300 kg/m’
Najmanja debljina zastitnog sloja : 25mm
Povecanje zastitnog sloja : 15mm
Nazivna debljina zastitnog sloja : 40mm

Za XF4;

Najmaniji razred tlac¢ne ¢vrstoce betona : C30/37

Najveci vodocementni (v/c) omjer : 0,45
Najmanja koli¢ina cementa : 340 kg/m’
Min. koli¢ina zraka (%) 4,0°

Drugi zahtjevi : Agregat prema HRN EN 12620 s dovoljnom otpornos$c¢u na smrzavanje

Za XA2|: Najmaniji razred tlacne ¢vrstoce betona :  C30/37
Najveci vodocementni (v/c) omjer : 0,45
Najmanja koli¢ina cementa : 340 kg/m>— sulfatno otporan cement

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona,
a zatim s odabranim sastavima na betonari.

T.D. 26/2021 — GP
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Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, lzvodac radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i
sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja. Pocetnim
ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnim tablicama.

Prodor vode kroz beton (vodonepropusnost) ispitati prema HRN EN 12390-8.

Primijeniti sastav betona kako bi se hidratacijska toplina velikih armiranobetonskih elemenata (temeljna ploca
ispod tribina) svela na minimalnu mogucu razinu. Takoder tehnologiju izvedbe prilagoditi kako se u betonu ne
bi razvila veéa temperatura od 65 °C.

2.3.5. Sastav betonskih mjeSavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i
betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s
time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

2.3.6. Isporuka svjezeg betona

e Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ée usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke, vrijeme i kolicinu,

i informirati proizvodaca o:

- posebnom transportu na gradiliste,

- posebnim postupcima ugradnje,

- ogranic¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veliine, visine ili bruto
tezine.

e Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi primjene pravilne
ugradnje i zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja Cvrstoée betona. Te informacije mora na zahtjev
korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodacCeva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama cvrstoce,
klasama konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

e  Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

- ime tvornice betona,

- serijski broj otpremnice,

- datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

- broj vorzila,

- ime kupca,

- ime i lokacija gradilista,

- detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

- kolitina betona u m?,

- deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206-1,

- ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

- vrijeme kad beton stize na gradiliste,
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- vrijeme pocetka istovara,
- vrijeme zavrsetka istovara.

e  Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slucajevima voda
ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje
uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane granicne vrijednosti nisu prekoracene i da je
dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Kolicina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka
dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

e  Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti
prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je
integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih
utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim
uvjetima.
Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju.

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i
sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti
u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moZe koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona
u prihvacéanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moze voditi daljnjim
akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

e Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet
kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuine za odrzavanje svojstava betona u
sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

- izbor materijala,

- projektiranje betona,

- proizvodnju betona,

- preglede i ispitivanja,

- uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrslog betona i opreme,

- kontrolu sukladnosti.

Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrZavati odgovarajuce dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i
upute treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206.
Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traZze duZe razdoblje.
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e Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.

2.3.7. Skele i oplate

e Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
- otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
- dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe oStecivanje
- konstrukcije.
- Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteéeni svojstvima skela
i oplate te njihovim uklanjanjem.
- Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao $to je EN 1065.

Materijali

Opcenito
MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na

okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju
ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oc¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti

dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona
ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to
posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton,
njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

PovrsSinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za prihvacanje
zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

- biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

- ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,
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- ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,
- ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
- ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu cvrstoéu i krutost da zadrZzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoée sli¢ne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

2.3.8. Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od cCelika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranobetonsku konstrukciju
prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010 i normama na koje ta upuduje.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do
njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnic¢ka svojstva betonske
konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
- provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te
u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Savijanje, rezanije, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucéih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.3.9. Betoniranje

Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehnic¢kim uvjetima

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoée treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnic¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZzenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je Izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona
pocne. Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZzene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega ili
vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
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Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja necée uzrokovati smrzavanje betona prije no sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0'C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zaStite betona od ostedenja smrzavanjem. PovrSinska temperatura betona spojnice prije
betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0'C. Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja
ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura
zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu c¢vrstodu i trajnost. Posebnu paznju
treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na
mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba ulozZiti sto blize konacnom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije
namjerno navladiti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjec¢i. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim
ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i
brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru. Beton treba tijekom ugradnje i
zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa,
povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zaStita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
- da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
- da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
- da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
- od smrzavanja,
- od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostedivanja.

Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

- drZanje betona u oplati,

- pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno uévrs¢enim i osiguranim na spojevima
i na krajevima,

- pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

- drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

- primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim
dopustenjem).
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Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o
omjeru:

- Cvrstoce i zrelosti betona,

- oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno
potpuno ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede¢u operaciju. Ako
projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok
povriina betona ne dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvisa
temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Mogudi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom
njegovanja ukljuCuju: znacajno smanjenje Cvrstoée, znacajno povedanje poroznosti, odloZzeno formiranje
etringita, povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:
- mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
- ponasanje tijekom uporabe gradevine,
- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
trazenoj razini sigurnosti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih
dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no Sto je prikazano u slijedecoj tablici.

Tolerancije izvedbe betonskih elemenata

Br. Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
1. Dimenzije poprecnog presjeka +10mm
Polozaj obicne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprecnom prrlersjgkq -
A(minus) -10 mm
b PoloZaj obi¢ne armature u
popreénom presjeku a pozitivno Za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm +15mm
& , h>2500 mm +20mm
= g uz linearnu interpolaciju

meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona; ¢, = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od c,; h = visina poprecnog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus)l

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moze se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

3. Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
4, Okomitost poprecnog presjeka @ N duljlr_]a dimenzije ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprecnog presjeka
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Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplacena ili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm
5. Ne oplacene povrsine :
2. globalno L=2,0m 15 mm
3. lokalno L=0,2m 6 mm
6. ZakoS$enost popreénog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine
7. Ravnost bridova >1m 8 mm
>1m 8 mm/m ali ne vise od 20 mm
8. Otvori u ulo$cima Aqi;Ay05; +25 mm

2.4. Tehnicki uvjeti za €elicnu konstrukciju

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za nosive gradevinske
konstrukcije  (NN.br. 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17) potrebno je radove izvoditi prema:
- Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,
- Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
- Tehnoloskom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe

Izrada i montaZa cCelicne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje, provjereno iskustvo i
reference na izradi ovog tipa konstrukcija. lzvoda¢ radova treba prije izrade konstrukcije pregledati projektnu
dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inZenjerom i projektantom
konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljucivo za izradu konstrukcije obuhvacene u
ovom elaboratu.

Izvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju uvjeti garancije, ali u
skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obradunavanja izvrSenih radova pri montazi celicne konstrukcije
utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

2.4.1. Materijal za izradu celi¢ne konstrukcije

Kvaliteta Celi¢nih proizvoda

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi proizvoda od Celika odreduju se odnosno provode se prema normama navedenim
"TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju. Konstrukcijski elementi ¢eli¢éne konstrukcije trebaju
biti kvalitete $235JR u skladu s HRN EN 10020:2008

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plocevina i Sipki koji se koriste za izradu celicne konstrukcije
mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

HEM, HEB, HEA i IPE S$235JR(J0), S355JR prema HRN EN 10034
VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10210-2
KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2
KruZzne cijevi, normalno S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR(JO) i S355JR prema HRN EN 10279
L-profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR i S355JR

Ploce za detalje (normalno) S235JR(JO) i S355JR prema HRN EN 10025-2
Ploce vla¢no naprezane okomito na povrsinu S235N-Z35 i S355N-Z35 prema HRN EN 10164-Z35
Okrugle celi¢ne Sipke (vlacni elementi) S235JR i S355JR prema HRN EN 10060

Kruzni i kvadratni cijevni profili projektirani su kao hladno oblikovane cijevi prema HRN EN10219-2. U slucaju da
zbog izvedbe detalja i osiguranja dostatne nosivosti zavarenog spoja nije moguce pojedini element izvesti od hladno
oblikovanih cijevi, kako je predvideno ovim projektom, potrebno je usvojiti odgovarajuci toplo oblikovani cijevni
profil prema HRN EN10210-2.
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2.4.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije celicnih proizvoda

Svi celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajuéom normom danom u tocki
Proizvodac celicnih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja koristeéi inspekcijsku
potvrdu tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. Izvodac celicne konstrukcije treba imati pristup inspekcijskom
dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve cCelicne proizvode koristene u izvedbi nosive
konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inZenjeru ili gradevinskoj inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celicnih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 3.1.1.

2.4.3. Zamjena materijala ili oblika

Kvaliteta materijala ili oblik Celicnog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se moze
dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proraCunom odabranih proizvoda te da je zadrZana
kompatibilnost s proracunatom konstrukcijom.

2.4.4. Spojni elementi (vijci i zavari)
Radionickl nacrti, radionica izrada i montaZa Celi¢ne konstrukcije treba biti u skladu s normama HRN EN 1090-1
i HRN EN 1090-2 te u skladu sa zahtjevima iz ovog elaborata.

2.4.5. Mehanicki spojni elementi - vijci
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi mehanickih spojnih elemenata odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Pritezanje vijaka potrebno je izvesti u skladu sa silama pritezanja i postupcima definiranim u HRN EN 1993-1-
8:2014/NA:2014.

2.4.6. Zavari i dodatni materijali za zavarivanje
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi dodatnih materijala za zavarivanje odreduju se odnosno provode prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Zavari na celi¢noj konstrukciji ¢e se tocno prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionicka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 3.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao $to su: granica popustanja, vlaéna cvrstoca, relativna deformacija pri
slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete osnovnog materijala.

2.4.7. Antikorozivna zastita

Tehnic¢ka svojstva i drugi zahtjevi sustava antikorozivne zastite odreduju se odnosno provode se prema
normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

2.4.8. Razred izvodenja celicne konstrukcije

Izvodenje Celiéne konstrukcije te potrebna ispitivanja i postupke dokazivanja tehnicke i/ili funkcionalne
ispravnosti projektiranog dijela gradevine potrebno je provesti u skladu sa "TPGK" (NN.br. 17/17), za klasu
izvodenja prema HRN EN 1090-2:2012

2.4.9. Izvodenje €elicne konstrukcije i upravljanje kvalitetom

Proizvodi od celika

U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu celi¢ne
konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost nadzornog inZenjera i projektanta konstrukcije, moze
se zamijeniti ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od prora¢unom odabranih i da
kompatibilnost s prora¢unom je zadrzana.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti proizvoda od celika odreduju se, odnosno provode se
prema normama nevedenim "TPGK" (NN.br. 17) i normama na koje te norme upucuju.
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Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od ¢elika provodi se:
Prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz konstrukcijskog

Celika, Dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno zrnatih
konstrukcijskih ¢elika, odnosno Dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile za Celi¢ne
konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih ¢elika, te odredbama "TPGK" (NN. br. 17/17) i posebnih propisa.

Prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima ocjenjivanja sukladnosti, za sva
svojstva proizvoda od Celika odredena odgovaraju¢om normom s popisa iz "TPGK" (NN.br. 17/17), koja svojstva se
odnose na ispunjavanje bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, za
proizvode od Celika za koje norme ne sadrze Dodatak ZA, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i posebnih propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje proizvoda od celika, ovisno o vrsti proizvoda, provodi se prema
normama na koje upuéuje odgovarajuc¢a norma "'TPGK" (NN.br. 17/17).

Kontrola ulaznog materijala
Predvida se kontrola ulaznog materijala (elementi) u opsegu 10% SarZi koje se koriste (prema izboru nadzornog
inZenjera), a minimalno po 1 3arZa za:

- stupovi visine preko 12,0 m

- grede statickog raspona preko 10,0 m

- reSetke statickog raspona preko 10,0 m kontrolirat gornji i donji pojas resetki,

Potrebno je provesti ispitivanje u akreditiranom laboratoriju slijedecih karakteristika materijala:

- granica razvlacenja

- ¢vrstoca

- izduZenje

- Zilavost
Za odabrane SarzZe provodi se ispitivanje na jednom uzorku za kontrolu granice razvlacenja, ¢vrstoce i izduZenja, te
na jednom setu ozoraka (3 uzorka) za Zilavost.

Limovi trebaju biti kontrolirani ultrazvukom radi sprijeCavanja pojave dvoplatnosti za debljine = 20 mm.

Mehanicki spojni elementi
Tocni vrste mehanickih spojnih elemenata biti ¢e dani uizvedbenom projektu.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti mehanickih spojnih elemenata provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norma HRN EN 15048-1, i HRN EN 14399-1, te odredbama "TPGK"
(NN.br. 17/17) i posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje mehanickih spojnih elemenata, ovisno o vrsti mehanickog spojnog
elementa, provodi se prema normama na koje upucuje odgovaraju¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

Zavarivanje
Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ¢e se navesti samo preporuke i zahtjevi
kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

Opcenito

Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito zavarivanje treba
biti elektrolu¢no u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te drugim zahtjevima prikazanim u
ovom poglavlju. Izvoda¢ mora imati sustav za upravljanje zavarivanjem koji zadovoljava uvjete kvalitete definirane u
normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja, specifikacije
postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od strane osobe odgovorne za

35
T.D. 26/2021 — GP



"= QUALIS PROJEKT d.o.0.

PROJEKTIRANJE, NADZORI GRADENJE

llica 191 d, 10 000 Zagreb tel: 01/222 3100 fax; 01/222 3101 e-mail: qualis.projekt@gmail.com
OIB 26350008659

koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se mora staviti na raspolaganje poslodavcu,
inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

Izvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN ISO 9692-1 i HRN EN ISO 9692-2. Potrebno je poduzeti
mjere opreza kako bi se osigurala Cistoéa spoja prije zavarivanja.

Potrebna ispitivanja u postupke dokazivanja uporabljivosti mehanickih spojnih elemanta odreduju se, odnosno
provode se prema normama navedenim "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upuduju.

Potvrdivanje sukladnosti dodatnih elemenata za zavarivanje provodi se:

- prema postupku i kriterijima Dodatka ZA norme HRN EN 13479, te odredbama "TPGK" (NN.br. 17/17) i
posebnog propisa.

Uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje dodatnog materijala za zavarivanje, ovisno o vrsti, provodi se

prema normama na koje upuduje odgovarajué¢a norma "TPGK" (NN.br. 17/17).

Osposobljenost zavarivaca
Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN ISO 9606-1.

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedocena i certifikatom potvrdenim od strane ispitivaca ili
ispitnog tijela.

Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata koji se navode u normi HRN EN ISO
9606-1.

Postupak zavarivanja
Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-1 i provjerena
u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

Ispitivac ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s normom HRN EN
ISO 15614-1.

Odgovarajuce radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod nadzorom
koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije postupka zavarivanja ili moraju
sadrZavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj specifikaciji postupka zavarivanja u drugim formatima,
koji odgovaraju sustavu izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

Postupak montaZe
Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

- da su poloZeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je sljedece
zavarivanje nepromijenjeno;

- da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u 3.5.3.2 kao kratka duZina normalnih zavara do duzine
koja iznosi najmanje cCetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog najmanje 50 mm, te da je postupak zavarivanja u
skladu s tockom 3.5.3.3;

- da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja kao u tocki 3.5.3.3 te da se dokaZe da su
potpuno rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

- da se nalaze dalje od zone gdje e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo tlacne sile.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montazu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare. Ako je
neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima udaljenim ne manje od 3
mm od povrsine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u ravnini, a podrudje vizualno pregledano.

Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder se mora provijeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi
potrebni za izradu ili montazu ne smiju se uklanjati ceki¢éanjem.
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Antikorozivna zastita
Izvedba antikorozivne zastite, potrebna ispitivanja i postupci dokazivanja uporabljivosti sustava antikorozivne zastite
provode se prema normama nevedenim u "TPGK" (NN.br. 17/17) i normama na koje te norme upucuju.

Potvrdivanje sukladnosti, kao i uzimanje uzoraka, priprema uzoraka i ispitivanje sustava antikorozivne zastite
provodi se:

- Sustav bojenjem - prema nizu normi HRN EN ISO 12944
- Sustav Cinkovih prevlaka - prema nizu normi HRN EN ISO 14713

Materijali svih slojeva premaza moraju biti isporuceni od strane istog proizvodaca; ukoliko to nije moguce, potrebne
su pisane izjave uzajamne kompatibilnosti izmedu temeljnog/medu/zavr$nog premaza.

Prije nego Sto se naruci materijal potrebno je dobiti sukladnost ovlastenog inZenjera (projektanta) za sve materijale
koji ¢e se koristiti za premazivnje.

Tehnologiju predvidene antikorozivne zastite potrebno je dostaviti projektantu na uvid i odobrenje (suglasnost).

Priprema povrsine

Priprema povrsine treba biti u skladu sa nizom normi HRN EN ISO 8501, te zadovoljavati stupanj pripreme povrsine
Sa 2 % prema HRN EN ISO 8501-1. Potrebna hrapavost povrsine treba odgovarati stupnju Fine (S) prema HRN EN I1SO
8503-2.

Vizualna kontrola

Bojenje mora biti izvedeno tako da sloj boje, prilikom kontrole golim okom, ne sadrzi vidljive tragove slijevanja,
mreskanja, bubrenja, nema pukotina, nije neravhomjerno rasporeden na povrsini i ostale oSte¢enja koja mogu
dovesti do neuspjesno provedenih radova bojenja.

Debljina vlaZnog sloja
Debljina vlainog sloja mora se provjeravati tijekom nanoSenja odgovaraju¢im uredajem za mjerenje debljine
vlaznog sloja prema normi ISO 2808 (metoda br. 1).

Vrijednost za preradunavanje odnosa debljina vlazni/suhi sloj mora biti prethodno izracunata i dana na uvid
voditelju radova bojenja.

Debljina suhog sloja
Zahtijevana debljina suhog sloja mora biti ipitana ne razornim metodama ispitivanja (magnetski ili elektri¢ni mjerni
uredaji) prema standardu ISO 19840 nakon nanosenja svakog pojedinog sloja i na svih slojeva po zavrsetku radova.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja neorganskog temeljnog premaza na bazi cinka ne smije prekoraditi 120
[um], pri ¢emu nisu utvrdene nikakve pukotine.

Najveca dozvoljena debljina suhog sloja ostalih vrsta premaza ne smije biti tri puta veca od najvece specificirane u
tablici zastitnog sistema ukoliko ne postoje stroZa ogranicenja navedena u tehnickim listovima

Kod kontrole debljine suhog sloja nijedan rezultat ne smije biti manji od 80% nominalne vrijednosti.

Adhezija (prianjanje premaza)
Prianjanje premaza za podlogu kod primjene na otvorenom mora biti provjereno prema I1SO 4628.

Dozvoljene vrijednosti za sustav potpune adhezije, ukoliko to nije ugovorom drugacije specificirano mora se
usuglasiti sa proizvodacem boje, u bilo kojem slucaju ne smije biti nize od 3 MPa.

Kod kontrole adhezije mjerenje prionljivosti izvesti metodom ASTM D 3359 i D4541 ili 1ISO4624.
Prijevoz, skladistenje i rukovanje

IzvodaC mora osigurati poduzimanje zastitnih mjera prilikom pakiranja i odlaganja u sanduke kako bi se izbjeglo
ostecenje zastitnog sistema prije isporuke.
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Adekvatna zastita mora se osigurati kako bi se sprije¢ilo mehanic¢ka ostecenja, a time i atmosferska korozija, tijekom
transporta i skladisStenja na gradilistu.

Svi Celi€ni dijelovi koji su dostavljaju na gradiliSte moraju biti polozeni na odgovarajué¢e potpornje ili pragove od
drveta ili nekog drugog materijala kako bi se osiguralo da se dijelovi nalaze najmanje 300mm iznad zemlje.

Premazani dijelovi moraju biti odloZeni iznad zemlje na drvenim stalcima.

Tijekom istovara i montaZe mora se koristiti najlonsko uze, ili remenje od platna ili gume.

2.4.10. Montaia celicne konstrukcije

Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i upravljanje). U njoj
treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na dizajn, montazu i program. lzvodac
treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru najmanje dva tjedna prije nego Sto zapocne
montaZa. Montaza ne bi trebala poceti prije nego je izjava o metodi prihvaéena od strane projektanta i nadzornog
inZenjera. Prihvadanje od strane nadzornog inZenjera znaci da je projekt za sigurnu montazu prihvacen i da se moze
pristupiti montazi.

Poslodavac mora uspostaviti i odrzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove moraju se
mjeriti u odnosu na ovaj sustav.

Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno slozeni na nacin da se smanji opasnost od povrsinske abrazije i Stete.
Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta.

Svaki dio ostecen tijekom utovara, prijevoza, skladistenja i montaze biti ¢e vraéen u skladu sa standardima
proizvodnje kao Sto je navedeno u ovom opisu.

Ploc¢e za izravnavanje koriste se kako bi se omogudilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a moraju biti
dostatne veli¢ine da se izbjegne lokalni lom betona.

Ploce za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi doslo do sprje¢avanja naknadnog injektiranja u prostore
ispod lezajne ploCe. Ploce za izravnavanje na razini temelja mogu ostati trajno u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod leZajne ploc¢e dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i adekvatno
pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova leZajne ploce mora biti Cist, bez ikakvih stranih
tijela.

Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodada o mjestima na konstrukciji na kojima su potrebna
privremena pricvrséenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi, stropovi i ostali
neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

Izvodac treba projektirati i osigurati privremena pricvrséenja i oslonce. Projektant treba osigurati dovoljnu koli¢inu
informacija kako bi omogucio izvodacu da projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaZe koristi privremene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se uklanjaju nakon
izravnavanja konstrukcije te nakon S$to su postavljena stalna pricvrSéenja koja osiguravaju stabilnost konstrukcije
pod djelovanjem najgorih slucajeva stalnog i korisnog opterecenja, te optereéenja vjetrom.

Izvodal treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno ostecen tijekom same montaZe, a niti od
privremenih opterecéenja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvodac na gradiliStu ne smije staviti teret na djelomi¢no montiranu
Celiénu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi¢ne konstrukcije.
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Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen sto je prije mogucée nakon montaze. Stalni spojevi ne bi trebali biti izvodeni
dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok nisu provjerene konacne
dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir uéinke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom mjerenja, za vrijeme
izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba iznositi 20 °C.

Zavarivanje na terenu
Zavarivanje na terenu se provodi u skladu s to¢kom 3.3.1. U svim slucajevima treba poduzeti mjere opreza kako
struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz koje prolazi te postaviti odgovarajuéa lokalna uzemljenja na
podrucju zavarivanja.

Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce zastitne mjere.

Potvrda o zavrsetku radova
Kada je celicna konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrSen izvodac treba potpisati te ispostaviti poslodavcu na
potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznacava sljedece:

Potpis izvodaca znadi da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrseni i da je konstrukcija
izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.

Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa specifikacijama i
zahtjevima ugovora.

2.4.11. Kontrola kvalitete

Sustav kvalitete

Izvodac konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za projektiranje,
detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu Celi¢nih dijelova i same konstrukcije mogu osigurati
zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Ilzvodal treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije pocetka radova, te osigurati projekt za sustav
upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane akreditiranog
tijela za certificiranje ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.

Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

Dodatni pregledi i ispitivanja
Izvodac treba osigurati potrebne sadrzZaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama projekta.

Zapisi
Svi zapisi izradeni u skladu sa sustavom opisani u tocki 3.5.6.1 trebaju biti dostupni poslodavcu i inspekcijskom tijelu
tijekom ugovornog razdoblja.

2.4.12. Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tijekom izvodenja gradevine

Zahtjevi koji moraju biti ispunjeni tokom izvodenja projektiranog dijela gradevine, moraju u svemu biti prema
"TPGK" (NN.br. 17/17); za razred (klasu) izvodenja projektiranog dijela konstrukcije prema HRN EN 1090-2:2012.

2.4.13. Predmontaza celicne konstrukcije
Za karakteristicne dijelove projektiranih konstrukcija je potrebno provesti probnu montaZzu u pogonu.

2.4.14. Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi
trebao provoditi sljedece aktivnosti:

- osigurati program odrzavanja Celicne konstrukcije,

- voditi evidenciju o celi¢noj konstrukciji u servisnoj knjizi,
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- provoditi tekuce (redovit

e) godisnje preglede,

- provoditi glavne preglede svakih 5 godina,
- provoditi izvanredne preglede nakon izvanrednih dogadaja,
- provoditi obnovu ili popravak ¢eli¢ne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda uocena bilo kakva Steta, a sve u
skladu s vazeéim standardima i propisima.

Odrzavanje i preglede potrebno je provoditi u skladu s Tehnickim propisom za odrzavanje Celi¢nih konstrukcija za
vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65) i Tehni¢kim propisom za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br.
6/65) te u skladu s tablicom ispod.

Tip pregleda Ucestalost pregleda .
. I Opis pregleda
konstrukcije konstrukcije Pis preg
Vizualni pregled konstrukcije ( provjera progiba nosaca,
. ) o provjera spojnih sredstva, provjera vertikalnosti
Tekudi kontrolni pregled Godisnje

konstrukcije ),

Vizualni pregled antikorozivne zastite

Opdi pregled

Svakih 5 godina

Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna kontrola i
mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
opceg i/ili tekuéeg pregleda

Ako se tekuéim i/ili opéim pregledom utvrde oSteéenja,
detaljno istraZivanje uzroka i ostecenja.

Izvanredni pregledi se provode nakon izvanrednih dogadaja kao Sto su naprimjer potres, pozar ili na zahtjev

inspekcije.

Tip pregleda
konstrukcije

Ucestalost pregleda
konstrukcije

Opis pregleda

Izvanredni pregled

nakon izvanrednog
dogadaja

Utvrdivanje opceg stanja gradevine, vizualna kontrola i
mjerenja

Kontrola deformacija nosaca, vertikalnosti gradevine,
debljine sloja AKZ-a, kontrola debljine stjenke nosca,
kontrola spojnih sredstva, zavara.

Posebni pregledi

Prema potrebi nakon
izvenrednog pregleda

Ako se tekuéim i/ili opéim pregledom utvrde ostecenja,
detaljno istrazivanje uzroka i ostecenja.

Zahtjeve ucestalosti periodi¢nih pregleda tijekom uporabe, a u svrhu odrzavanja dijela gradevine u svemu provoditi

prema "TPGK" (NN.br. 17/17).
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POPIS TEHNICKIH PROPISA | NORMI ZA 1ZVEDBU

Propisi:
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN.br. 17/17)

Tehnickim propisom za odrzavanje ¢eli¢nih konstrukcija za vrijeme eksploatacije (SL.br. 6/65)
Tehnickim propisom za pregled i ispitivanja nosivih ¢eli¢nih konstrukcija (SL.br. 6/65)

[

elik:

HRN EN 10017
HRN EN 10020
HRN EN 10021
HRN EN 10024
HRN EN 10025
HRN EN 10027
HRN EN 10029
HRN EN 10034
HRN EN 10048
HRN EN 10051

HRN EN 10055

HRN EN 10056
HRN EN 10060

HRN EN 10163
HRN EN 10164

HRN EN 10204
HRN EN 10210
HRN EN 10219
HRN EN 10268

HRN EN 10279

- Valjana celi¢na Zica za vucenije i/ili hladno valjanje - Mjere i dopustena odstupanja

- Definicija i razredba vrsta Celika

- Opdi tehnicki uvjeti isporuke za Celi¢ne proizvode

- Toplo valjani I-profili sa skosenim pojasnicama - Dopustena odstupanja oblika i mjera

- Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika

- Sustavi oznacdivanja za Celike

- Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine 3 mmiili vise

- I-profili i H-profili od konstrukcijskih ¢elika - Dopustena odstupanja mjera i oblika

- Toplo valjana Celi¢na traka -- Dopustena odstupanja mjera i oblika

- Neprekinuta, toplo valjana traka i plo¢a/lim izrezana iz Siroke trake od nelegiranih i
Legiranih Celika - Dopustena odstupanja dimenzija i oblika

- Toplo valjani T-profil s istokrachnom pojasnicom zaobljenih rubova i prijelaza - Mjere i
dopustena odstupanja oblika i mjera

- Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

- Toplo valjane okrugle ¢eli¢ne Sipke za opéu namjenu - Mjere i dopustena odstupanja
oblika i mjera

- Uvjeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih celi¢nih ploca, Sirokih traka i profila

- Celi¢ni proizvodi s poboljanim svojstvima na deformaciju okomito na povr$inu proizvoda -
Tehnicki uvjeti isporuke

- Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

- Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih celika

- Hladno oblikovani Suplji profili za ¢eli¢ne konstrukcije od nelegiranih i sitnozrnatih celika

- Hladno valjani celi¢ni plosnati proizvodi s visokom granicom razvlacenja za hladno
oblikovanje - Tehnicki uvjeti isporuke

- Toplo valjani Celi¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

HRN EN 15048

HRN EN ISO 898

HRN EN 20898

HRN EN ISO 3269

HRN EN 14399
HRN EN 13479

HRN EN ISO 2560

HRN EN ISO 14175 -

Konstrukcijski vijcani spojevi bez predopterecenja

Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih celika

- Mehanicka svojstva spojnih elemenata

- Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

- Visokocvrsti konstrukcijski predoptereéeni vij¢ani spojevi

- Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne materijale i
praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

- Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih celika

Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Plinovi i plinske mjesavine za zavarivanje
taljenjem i srodne postupke
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HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Zi¢ane elektrode i depoziti za elektrolu¢no

HRN EN ISO 14171 -

HRN EN ISO 18275

HRN EN ISO 17632

HRN EN ISO 636

Izvodenje

HRN EN 1090
HRN EN ISO 14555
HRN EN ISO 15607
HRN EN 1011
HRN EN ISO 3834
HRN EN ISO 9692
HRN EN ISO 15609

HRN EN ISO 15614

HRN EN ISO 9606-1-
HRN EN ISO 17637
HRN EN ISO 17638
HRN EN ISO 3452
HRN EN ISO 17640 -

Antikorozivna zastita:

HRN EN ISO 2808
HRN EN ISO 8501

HRN EN ISO 8503

HRN EN ISO 12944 -
HRN EN ISO 1461 -

zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina za nelegirane i sitnozrnate
Celike - Razredba

Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Elektrode od pune Zice, Zice punjene

praskom i kombinacije Zica/prasak za elektrolu¢no zavarivanje pod praskom nelegiranih

Celika i sitnozrnatih Celika — Razredba

- Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje — ObloZene elektrode za ru¢no elektrolu¢no
zavarivanje (REL) Celika visoke ¢vrstoce — Razredba

- Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje. Punjene elektrode za plinom zasti¢enih i
bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih Celika. Razredba

- Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje

nelegiranih i sitnozrnatih celika — Razredba

- lzvedba Celi¢nih i aluminijskih konstrukcija

- Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne materijale

- Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale. Op¢a pravila

- Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

- Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

- Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

- Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale — Specifikacija
postupka zavarivanja

- Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale -- Ispitivanje
postupka zavarivanja

Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje taljenjem — Celici

- Nerazorno ispitivanje zavara - Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih taljenjem

- Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama

- Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvucno ispitivanje - Tehnike, razine ispitivanja i
ocjenjivanje

- Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

- Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda - Vizualna
procjena Cistoce povrsine

- Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda -- Svojstva

Hrapavosti povrsina ¢eli¢nih podloga ¢iséenih mlazom abraziva

Boje i lakovi - Zastita od korozije celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom boja

Vruce pocincane prevlake na Zeljeznim i ¢eli¢nim predmetima
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2.5. Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu sa zahtjevima projektnih specifikacija i
vazeéim propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Kod isporuke gradevnih proizvoda nadzor je duzan provjeriti ispunjavaju li svojstva proizvoda specifikacijama iz
projekta, da li su isporuceni s tehnickom uputom i oznaceni oznakom sukladnosti.

Kod iskopa za temeljenje stupova nadzor provjerava dubinu iskopa i pogodnost tla za temeljenje.

Kod gradenja drvene konstrukcije provjerava geometriju elemenata i uskladenost izvedenih priklju¢aka prema
tehnic¢koj dokumentaciji.

2.5. Mjere u slucaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.
Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:

3. utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

4. mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije u€inili prihvatljivima,

5. potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja je
utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.
Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inZenjer.

2.6. Mjere zastite od pozara

Prilikom projektiranja nosive konstrukcije objekta postivane su propisane i u pravilima tehnicke prakse
usvojene mjere zastite od pozara.

Mjere protupozZarne zastite prilikom koriStenja gradevine ureduje nadlezna investitorova sluzba, odnosno
tehnolog, postivajuci Zakon o zastiti od poZara i vazeée standarde.

Investitor je putem sluzbe za odrzavanje odgovoran za osiguranje i provedbu svih potrebnih mjera za zastitu
od pozara. Sluzba za odrZzavanje treba imati plan zastite od poZara, kojim se propisuju mjere za sprjeavanje
pojave poZara, te protupozarna sredstva, njihova vrsta, mjesto i kolic¢ina.

Provedbu zastitnih mjera provjerava stru¢njak imenovan od strane rukovoditelja investitorove sluzbe za
odrzavanje. Nadzor obavlja nadlezna inspekcija.

2.7. Mjere zastite na radu

Izvodac je odgovoran za osiguranje svih potrebnih mjera zastite na radu. Mjere predvidaju odgovarajucu
organizaciju rada, te opremu i radnje obvezatne po Zakonu o zastiti na radu, prikladne vrsti radova.
Nadzor obavlja nadzorni inZenjer te nadlezna inspekcija.

Za sve izmjene ili dopune u odnosu na glavni projekt konstrukcije potrebna je prethodna suglasnost
projektanta.

Projektant :
Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.

Zagreb,lipanj,2022.
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3 .TEHNICKI OPIS

2.8. Opcenito

Predmet ovog projekta konstrukcije je rekonstrukcija odnosno uredenje groblja Krizpolje na k.¢. 5984,
55, 6016/2, k.o. Krizpolje.

Groblje Krizpolje na k.€. 5984, k.o. KriZpolje nalazi se sjeverozapadno od naseljenog djela Krizpolja,
izmedu autoceste A1 i drzavne ceste D23. Tlocrtno je groblje trapezoidnog oblika. Na susjednim
parcelama, uz neposrednu blizinu groblja, nema izgradenih objekata. Kolno pjeSacki pristup groblju je
sa jugozapadne strane, cestom koja vodi do kapelice koja je izvan obuhvata groblja. Obuhvat groblja
iznosi 10 477 m2.

3.2 Potporni zidovi

Potporni zidovi su izraCunati kao arm.betonski konzolni zidovi temeljeni na dubini minimalno 0,8 m od
povrSine terena na nosivom sloju.

Prednja i straznja strana zida su vertikalne. Temelje se na arm.betonskim temeljnim stopama, visine i
Sirine prema statickom racunu.

Debljina zidova je 25 cm, visina je promjenjiva po segmentima, debljina temeljne stope je 40 cm,
promjenjive Sirine po segmentima.

Kutevi na vrhu zida obraduju se tako da se u oplatu ugraduje trokutna letvica (prikazano u detalju).
Zid ¢e sa unutradnje strane biti zasSti¢en hidroizolacijom.

Za odvod procjedne vode predvidena je drenaza iza zida, plasti¢na cijev @ 160 mm,

poloZzena u nagibu, koja vodu odvodi u recipijent. Drenazna cijev ¢e se zastiti prikladnim geotekstilom.
Iza zida potrebno je napraviti filterski sloj koji svojom velikom propusno$¢u u odnosu na tlo iz kojeg
voda dolazi omogucuje slobodan ulaz vode a time i nagli pad potencijala.

Filterski sloj se sastoji od nekoherentnog materijala Sirokog granulometrijskog sastava.

Kako su temelji zidova ukopani s razliitim dubinama u teren s obje strane, premazati ¢e se prednji
dio zida koji je u terenu sa bitumenskim premazom, kako uslijed vlage nebi korodirala armatura u
zidu.

Ispred Cela temelja i dijela visine potpornog zida
(kako je za svaki zid predvideno projektom) treba

ugraditi kvalitetan materijal iz iskopa, do sraslog tla - {,T:

sa zbijanjem u slojevima. To ¢e osigurati aktiviranje e

pasivnog otpora tla i time posti¢i potrebnu _1.17

sigurnost protiv klizanja temelja potpornog zida. \ nasip nasip

Ukoliko se nakon izgradnje ispred potpornog zida p
izvode iskopi, moraju se izvoditi u kampadama, a U ——==a f/,/
konachnici nivo terena ispred zida mora biti vraéen u g
visinu kako je predvideno ovim projektom.
Nasipavanje opet mora biti sa zbijanjem u
slojevima.

Kod svakog potpornog zida najprije se izvodi nasip na strani s niZzom razinom, a nakon toga na strani
s viSom razinom, ili istovremeno.

S obzirom da se na tlu iza potpornih zidova ne nalazi cesta, proradun je proveden s opterecenjem
moguce navale pjeSaka 5.0 kN/m?, a nije predvidena moguénost da na platoe koje nose potporni
zidovi dospiju teSka vozila.
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Dimenzioniranje je provedeno za krajnje grani¢no stanje sloma i uporabno granic¢no stanje.

na vrhu zids u kutevima dElaIJi pﬂt pﬂl‘l‘IDg Z-da

u opliale ugradti kutno m\
nissip it iskopa

é slojevima do 60 cm sa zhijanjem

fitarski zasip od mijeSanog kamenog

7 materijiala friskcie & 0 - 63 mm

filarski zasip od mijefanog kamenog

beton S3073F —— maleripla frakoije & 30 - 63 mm
/ dronaing cijoy 8 160
ziaflita hidroizolec e
!I L | & cm betor ili Dk’spill‘l.ﬁril‘li pdistiren)
] . h.iLi'Di.l:Dhl:i'il i hidreizolacij
(premaz resitalom * ) ipremae resitolom & V3

= zmoljna stopa - beton C30ET
l—— podbeion beton C 1620 debljne vede od Scm

PROJEKTANT: Josip Vlaini¢, dipl.ing.grad.

Zagreb,lipanj,2022.
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3. STATICKI PRORACUN

‘PORNI ZID PRESJEK 1-1
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- OW p = 500 kN/m’
- kut trenja tla iza zida ) = 30 °
- zapremninska tezina tla Y = 20.00 kN/m®
- zapremninska teZina zida vz = 25.00 kN/m?®
- kut trenja temlj - tlo ispod e} = 30 °
- kut trenja zid - tlo iza 0z = 10 °
- kohezija c = 0 kN/m?
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-9/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) cal = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 =  12.467 kN/m?
- tezina zida Gz = 9.81 kN
- tezinatemelja Gtem = 6.25 kN
- teZinatla na temelju iza Gtla = 16.44 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 2.02 kN
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.604 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 11.45 kN
- moment horizontalne sile na tocku "1" Mh = 6.91 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 34.52 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 18.14 kNm
- napon natlo na rubu 1 o1 = 70.76 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 o2 = 0.00 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp = 2.62
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = XV tgd/ZH Fsk = 1.74
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POTPORNI ZID PRESJEK 1-1

As2 Asl
2----f---1 ----2
1o -1
i i As2
l | Asl
3 4
presjek 1 M =4.42 KNm N =9.81 kN
presjek 2 M = 0.51 kNm N =4.91 kN
presjek 3 M = 0.68 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-4.65 KkNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) zavlastitu teZinu zida

1.50 za boéni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| l=zid| .., cel Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (em) |(cm) %o %0 (cm?) | (cm?)
1 6.63 9.81| 100| 25| 5/ 0.987 | -0.80 | 20.00| 0.63 | 0.00
2 0.76 491| 100, 25| 5|0.996 | -0.27 | 20.00 | 0.02 | 0.00
3 1.03 0.00f 100, 25| 5| 0.996 | -0.25 | 20.00 | 0.12 | 0.00
4 -6.98 0.00| 100, 25| 5|0.987 | -0.77 | 20.00| 0.00 | 0.81
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POTPORNI ZID - kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004

Presjek 1-1
b
2+ P
[
I
i
:
i
N : - proracun za isjecak duljine Ly :=100-cm
:
:
— : Lx :=100-cm
< |
: al:=15-cm a2 :=60-cm b:=25.cm
E ’_ hz :=137-cm  ht:=25.cm hn := 88-cm
4
"--1#{";11 | b | a2 |
| Lx |
| |
. . . kN
- zapremninska tezina armiranog betona  yg = 25-—
m3
. < kN
- zapremninska tezina tla ................... Yia = 20—
m3
- kut trenja tla iza zida ......................... ¢ =30-°
- . . kN
- kohezija tlaiza zida .............cccoveennnennn, C=0—
m2
- kut trenja izmedu temelja i tla ispod 8:=30-°
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewtanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yodg =1.1
stalno powoljno djelovanje: YGsth == 0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: YQsth =0
tangens efektivnog kuta trenja Yo =125
efektivna kohezija yo=125
obujamska teZina tla vy =10
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja Gt = Lx-Ly-ht-yg

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg

Gy = 6.25-kN

G, = 8.56-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Ggqpn = G + G,

- moment od tezina konstruk.
na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- tezina tla na temelju
dio al

- tezina tla na temelju
dio a2

Mkon = G¢-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b)

Gion = 14.81-kN

Myon = 5.48-kN-m

- ukupna teZina tla na
temelju

- moment od tla na temelju
na tocku 1

Mria = Gy -0.5-al + Gp-(Lx — 0.5-a2)

Gy =al-Ly-hn-yy, Gy = 2.64-kN
G = a2-Ly-hz-yy, Gy = 16.44-kN
GTIa = th + Gt2 GTIa =19.08-kN

Mqa = 11.71-kN-m

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla - za kontrolu prevrtanja:

. . . . L kN
- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p= 5_00~—2
N
Ped =Y Qdst'P PEd =7-5‘—2
m
I
N " cal
: ——
i
N i
= ]
. =
Tw !
= |— ¥ YH:
= 1
i = ]
=
Vatp, a2 oa2
I T I T
I Lx 1
I |
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) . S C kN
Projektni parametri ¢ i @q4: Cq=— Cq =0.00-—
Ye m
tan
04 = atan| 27®) 04 = 24.79.°
Yo'
2
- . Pd
- koeficijent aktivnog tlaka ka = (tan[45-° - 7]} ka = 0.409
) . kN
- horizontalni pritisaka na cal = pgq-ka cal = 3.068-—
powrsini (aktivni tlak) m2
i S kN
- horizontalni pritisaka na dnu  ca2 = [pEd + Yedst Y ta- (Ot + hz)].ka ca2 = 17.65-—
(aktivni tlak) m2
- horizontalna sila aktivnog Haggq = Ly:[ 0.5y ggg Y t1a-(ht + hz)2-ka Haggq = 16.78-kN
tlaka + Peq-(ht + hz)-ka
. . 1 3
- moment sile aktivnog tlaka Maggq = Ly:| =7 gast*Y t1a-(ht + hz) ™ -ka ... Maggg = 10.4-kN-m
u odnosu na rub "1" 6
+ 0.5-pgg-(ht + hz)®-ka
. . Maggq
- polozaj sile aktivnog tlaka  ya = ya=0.62m
od dna temelja Hagsd
Kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewitanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yeds = 1.1
stalno powoljno djelovanje: Yosb = 0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qsth =0
- ukupna stabilizirajuca vertikalna sila na dnu temelja
IV gbd = Yestb'(GKon + GTla) IV gbg = 30.50-kN
- ukupni stabilizirajuci moment od vertikalnih sila na tocku 1
IMysthd = YGstb'(MKon + MTIa) IMygpd = 15.47-KN-m
- ukupna destabilizirajuca horizontalna sila
ZH ggd = Hagsg ¥H 4gq = 16.78-kN
- ukupni destabilizirajuci moment od horizontalnih sila na tocku 1
IM ygstd = Magsg M ggg = 10.40-kN-m

- koeficijent sigurnosti na prewrtanje u odnosu na tocku 1

. EM ysthd

k k=149 > 1 (zadowljava)

$ =
EM Hystd
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- koeficijent sigurnosti na klizanje

_ tan(d) B .
&y = atan &g =24.79-
Yo
2V sthd ~tan(6d)
kg =——— k=084 <1

ZH ggd

PASIVNI OPTPOR TLA ISPRED STOPE TEMELJA

opl =
- rastresito tlo h2 :=20-cm H =
-cwstotlo hil:=ht+ hn-h2 hl=93.cm ap?
2
. . Pd
- koeficijent pasivnog tlaka tla  kp:= (tan(45° + 7}} kp=2.444
- . kN
- pritisak na tlo ispred stope opl = h2-y e YiaKP + 2:Cq/ kp  opl = 8.8-—2
m
kN
op2 = (hl + h2)-y gab Y ta-KpP op2 = 49.72~—2
m
. . opl + op2
- sila pasiwnog otpora tla Hp=——1-m-hl Hp = 27.21-kN

- koef. sigurnosti na klizanje uz 50% aktiviranog pasiwog otpora tla ispred zida i temelja:

SV gpg-tan(3g) + 0.5-Hp _
Kek = k=165 > 1 zadowoljava
2H s
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POTPORNI ZID - Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004 (pristup 3)
presjek 1-1

R

hz

- proracun za isjecak duljine Ly :=100-cm
Lx := 100-cm
£
1 al:=15-cm a2 :=60-cm b:=25.cm
J:__-"T‘u hz .= 137-cm ht := 25-cm hn:=88-cm
“—al, b 2
2 2 f
| Lx |
I I
. < . kN
- zapremninska tezina armiranog betona yg = 25.—3
m
Karakteristike tla nasipa iza zida:
kN
- zapremninska tezinatla ................... Yta =20-—
m
- kut trenja tlaiza zida ......................... ¢ =30-°
kN
- kohezijatlaiza zida ..................ocooenill C = 0.—2
m
Karakteristike tla ispod temelja - za proracun nosivosti:
. < kN
- zapremninska tezinatla ................... vl ya =20-—
m3
-kut trenjatlaizazida ..................ooll @1 :=30-°
" . . kN
- kohezijatlaiza zida ...............covieenn . C; = 0.—2
m
Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO
za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)
trajna nepowoljna djelovanja (A2): Y cdg = 1.0
trajna powljna djelovanja (A2): Y Gsb = 1.0
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qstb = 0
tangens efektivnog kuta trenja (M2) Yo =125
efektivna kohezija (M2) Yo =1.25
obujamska tezina tla vy =10
nosivost Yry =10 Yrh =10
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja G;=Lx-Ly-ht-yg

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg

Gy = 6.25-kN

G, = 8.56-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Gggp = G; + G,

- moment od tezina konstruk.
na tocku 1

Myon = G-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b)

Sile na dnu temelja od tezZina tla na temelju:

- tezina tla na temelju Gy =al-Ly-hn-yy,
dio al
- tezina tla na temelju G =a2-Ly-hz-yy,

dio a2

Gon = 14.81-kN

Myon = 5.48-kKN-m

Gy = 2.64-kN

Gyp = 16.44-kN

- ukupna tezina tla na
temelju

Gria =Gy + G2

- moment od tla na temelju
na tocku 1

Mrja = Gy -0.5-al + Gpp-(Lx — 0.5-a2)

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla:

- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p:= 5.00-m
m2

PEd =7 QustP kN
Ped = 6-5‘—2

o P car i

hz

=
Tw
T ZH
= ]
£ ]
= r
I"]"fla1 1 b az 1 632
T T I L]
I Lx 1
I L]
U1V oz
. . S C kN
Projektni parametri c4 i @y: Cqi=— Cq=0.00-—
Ye m2
tan
04 = atan| 20() 04 = 24.79-°
Y(p'

Gria = 19.08-kN

Mra = 11.71-kN-m
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- koeficijent aktivnog tlal

- horizontalni pritisaka na

powrSini (aktiwni tlak)

- horizontalni pritisaka na dnu

(aktivni tlak)

2
Pd
ka ka = [tan[45-° — 7]]

calgq = peqg-ka

ca2gq =[Ped + ¥ Gdst Y wa-(ht + hz)|-ka

J

ka = 0.409

kN

GalEd = 2.659-—2

kN
caZgq = 15.915-—

15.05-kN

Hagq =

Magg = 9.29-kN-m

- horizontalna sila aktivnog Hagg := Ly 0.5y gast-Y t1a- (ht + hz)2-ka
tlaka + pgg-(ht + hz) -ka
. . 1 3
- moment sile aktivnog tlaka Magg =Ly | — Y gas - Yiua - (ht + hz)”-ka ...
u odnosu na rub "1" 6
+ 0.5-peg-(ht + hz)Z.ka
o . Magg
- polozaj sile aktivnog tlaka ya =
od dna temelja Hagqg

ya=0.617m

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004

- geotehnicka kategorija 2

- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO

za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

stalno nepowljno djelovanje:

Y Gdst
stalno powoljno djelovanje: Y Gstb
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qstb =
obujamska tezina tla vy =1
nosivost Yry =1

Sile na dnu temelja

ukupna vertikalna sila na dnu temelja

ZNEgg = YGstb'(GKon + GTla)

ukupni moment od vertikalnih sila na tocku 1

ZMyEq = YGstb'(MKon + MTIa)

ukupna horizontalna sila

>H Ed = HaEd

ukupni moment od horizontalnih sila na tocku 1

ZM Heq = Maggq

ukupni moment u sredini temeljne stope

=M Ed = SMpyed — ZMyeg + ZNEggq-0.5-Lx

SNgg = 33.89-kN

SMygq = 17.19m-kN

SHgq = 15.05-kN

>M heq = 9.29-kKN-m

SMgq = 9.05-KN-m

) ZNEgq ZMEgq-6 kN

napon na tlu ispod clgq = + clgq = 88.18-——

ruba "1" Lx-Ly Lx2-Ly m2

. ZNgg EMEgq-6 KN

napon na tlu ispod c2gg = - c2gq = —20.4-——

ruba "2" Lx-Ly Lx2-Ly m2
- =M gg

ekscentricitet ey = — e, =26.7-cm

2N Egg

e, :=0-cm
napon u tlu s iskljucenjem acnih napona

Lx = 2-(0.5-Lx — ey)

Lx" =46.61-cm

Ly =Ly
_ =ENgg . kN
ded = Ix Ly ded = . m2
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PRORACUN NOSIVOSTI TLA

- reducirana Sirina temelja B = Lx" B =0.47m
- reducirana duljina temelja L :=4-Ly” L =4.00m
- dubina temeljenja D :=ht + hn D=1.13m
od powrSine terena
- nagib osnovice temelja o = 0°
- horizontalna sila H:=Z2Hgq H = 15.05-kN
na temelju
- ukupna vertikalna sila V =3XNgg V = 33.89-kN
na dnu temelja
) ) o G kN
Projektni parametri cy i @y: Cqi=— Cq =0.00-—
Yc m2
tan((')l)
g4 = atan| —— Qg =24.79-°
Yq)‘
- nosivost n-tan(eq) o 2
Ng=e -tan| 45° + 7 Ng = 10.431
Ng = (Ng — 1)-cot(¢q) N¢ = 20.418
N, = 2:(Ng — 1)-tan(pg) N, =8.712
- nagib osnovice temelja
2
bq = (1 — a-tan(¢g)) bq = 1.00
b, = bq b, =1.00
b.—b (1~ ba) be = 1.00
c—=Va " .7\ c = +-
NC~tan(q>d)
. . . . B’
- utjecaj oblika temelja Sq=1+ T Sq =112
B’
Sy =1-0.3— s, =0.97
Sq:Ng— 1
S¢ = =3 - s =1.13
Ng -1
- - . - B”
- utjecaj nagiba sile o4 —
L
my = my = 1.9
H B H
1+ -
L
m
i 1 H " i 0.329
ig = - ig =0.
g V o+ L'~B'~cd-cot((pd) q
mH+1
=1 H i, =0.183
v V + L-B"-cq-cot(pg) L
1-iq
ic=lqg —————— ic =0.258
g Nc~tan((pd)
- najmanje efektivno opterecenje u - . kN
razini temeljnog tla pokraj temelja a4 =7vua'D q =22.60 2
m
- racunska nosivost:
Or = Cg-N¢-be-Sc-ic + Q" -Ng-by-Sq-ig + 0.5y 4a-B"-N, -b, -s, -i, ar = 93.69-—2

m
- kontrola napona na tlo - projektni pristup 2 (A1 + M1 + R2)

kN ar kN
Qeq = 72.72- — < = 93.69-—

m Y Rv m
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POTPORNI ZID PRESJEK 2-2

N +252—+ —Hp

: i cal
! 2
s i 1
- i
WTV i
<—2ZH | 9
&
154 25 | 50 | ca2
1 90 1
T 1
ol o2
] OW p = 500
- kut trenja tla iza zida ¢ = 30
- zapremninska tezina tla Y = 20.00
- zapremninska teZina zida Yz = 25.00
- kut trenja temlj - tlo ispod o) = 30
- kut trenja zid - tlo iza o0z = 10
- kohezija c = 0
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tgz(45-(p/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) oa1l = 1.667
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 10.667
- tezina zida Gz = 7.31
- tezinatemelja Gtem = 5.63
- teZinatla na temelju iza Gtla = 11.00
- vertikalna komponenta trenja Tv = 1.47
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.511
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 8.33
- moment horizontalne sile na tocku "1" Mh = 4.25
- ukupna vertikalna sila 2V = 25.41
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 12.28
- napon natlo na rubu 1 o1 = 5345
- napon natlo na rubu 2 02 = 3.00
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp 2.89
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = £V-tgd/3H Fsk = 1.76

kN/m?

kKN/m?
kKN/m?

KN/m?

KN/m?
kN/m?

kN
kN
kN
kN

kN
kNm

kN
kNm

KN/m?
KN/m?
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POTPORNI ZID PRESJEK 2-2

As2 Asl
2 === 2
1o fp--—---f —--.1
' ' As2
| | Asl
3 4
presjek 1 M =2.49 kNm N =7.31 kN
presjek 2 M = 0.37 kNm N =3.66 kN
presjek 3 M = 0.50 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-2.61 kNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) zavlastitu teZinu zida

1.50 za boéni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| l=zid| .., cel Asl | As2
(kNm) (kN) | (em) | (cm) [(cm) %o %0 | (cm?) | (cm*)
1 3.73 7.31| 100| 25| 5/0.991| -0.57 | 20.00 | 0.33 | 0.00
2 0.56 3.66| 100 25| 5| 0.996 | -0.23 | 20.00 | 0.01 | 0.00
3 0.75 0.00| 100| 25| 5| 0.996 | -0.21 | 20.00 | 0.09 | 0.00
4 -3.92 0.00| 100 25| 5| 0.991 | -0.54 | 20.00 | 0.00 | 0.45
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POTPORNI ZID PRESJEK 3-3

+—22
| L
: " al
i 2
~ ‘
a9 — i T
Tv i
N__ SH 3
&
j154 25 4 40 I ca2
1 80 1
1 T
cl c2
- OW p = 500 kN/m?
- kut trenja tla iza zida 0] = 30 °
- zapremninska tezina tla Y = 20.00 kN/m®
- zapremninska teZina zida Yz = 2500 kN/m®
- kut trenja temlj - tlo ispod o) = 30 °
- kut trenja zid - tlo iza 0z = 10 °
- kohezija c = 0 kN/m?
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka =  0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) oa1 = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ga2 = 10.000 kN/m?
- teZinazida Gz = 7.31 kN
- tezinatemelja Gtem = 5.00 kN
- tezinatla na temeljuiza Gtla = 8.00 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 1.29 kN
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.476 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 7.29 kN
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 3.47 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 21.60 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 9.33 kNm
- nhapon natlo na rubu 1 o1 = 53.12 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 02 = 0.88 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp = 2.69
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = £V-tgd/3H Fsk = 1.71
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POTPORNI ZID PRESJEK 3-3

As2 Asl
2 === 2
1-——}-----f ===-1
' ' As2
E E Asl
3 4
presjek 1 M =1.94 kNm N =7.31kN
presjek 2 M =0.22 kNm N = 3.66 kN
presjek 3 M = 0.49 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-1.73 KkNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) za vlastitu tezinu zida

1.50 za bocni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| l=zd| .., cen Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %o %o (cm?) | (cm?)
1 2.92 7.31] 100| 25| 5/0.992| -0.51 | 20.00| 0.23 | 0.00
2 0.33 3.66| 100| 25| 5| 0.997 | -0.19 | 20.00 | 0.00 | 0.00
3 0.74 0.00f 100| 25| 5|0.996 | -0.21 | 20.00 | 0.08 | 0.00
4 -2.60 0.00| 100| 25| 5| 0.993| -0.44 | 20.00 | 0.00 | 0.30
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POTPORNI ZID PRESJEK 4-4

+254
T v v 3°
. N 1
; .
] WTV i T
< IH! o
ca2

ol c2
- OW

p = 5.00

- kut trenja tla iza zida 0] = 30

- zapremninska teZina tla Y = 20.00

- zapremninska tezina zida vz = 25.00

- kut trenja teml;j - tlo ispod o) = 30

- kut trenja zid - tlo iza 0z = 10

- kohezija C = 0

- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka =  0.333
- horizontalni pritisak tla na povrSini (aktivni tlak) oal = 1.667
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ga2 = 12.667
- teZina zida Gz = 9.81
- tezinatemelja Gtem = 6.25
- teZinatla natemelju iza Gtla = 16.80
- vertikalna komponenta trenja Tv = 2.09
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.614
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 11.83
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 7.26
- ukupna vertikalna sila 2V = 3495
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 18.42
- napon natlo na rubu 1 o1 = 7298
- napon natlo na rubu 2 o2 = 0.00
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp = 2.54
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = ¥V-tgd/ZH Fsk = 1.71

kN/m?

kN/m?®
kN/m?®

kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN
kN
kN
kN

kN
kNm

kN
kNm

kN/m?
kN/m?
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POTPORNI ZID PRESJEK 4-4

As2 Asl
2----f---1 ----2
1o -1
; ; As2
l | Asl
3 4
presjek 1 M = 4.68 kNm N =9.81 kN
presjek 2 M =0.57 kNm N =4.91 kN
presjek 3 M =0.71 KkNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-4.86 KNm N = 0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) za vlastitu tezinu zida

1.50 za boéni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl | 3=2/ld | .5 | cen Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %0 %0 cm®) | (cm?)
1 7.02 9.81| 100| 25| 5/ 0.986 | -0.82 | 20.00 | 0.68 | 0.00
2 0.86 491| 100, 25| 5| 0.995| -0.28 | 20.00 | 0.03 | 0.00
3 1.06 0.00f 100, 25| 5| 0.996 | -0.26 | 20.00 | 0.12 | 0.00
4 -7.29 0.00| 100 25| 5|0.987 | -0.80 | 20.00 | 0.00 | 0.85
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POTPORNI ZID PRESJEK 5-5

5 e a1

; ~
i S
~ i
3 i
1 Tv ' €
v sH
i S
i L
fL5y 25 | 90 I ca2
1 130 1
T T
ol c2
- om p = 500 kN/m?
- kut trenja tla iza zida ¢ = 30 °
- zapremninska tezina tla Y = 20.00 kN/m®
- zapremninska tezina zida vz = 25.00 kN/m?®
- kut trenja temlj - tlo ispod e} = 30 °
- kut trenja zid - tlo iza oz = 10 °
- kohezija c = 0 kN/m?
- koeficijent aktivhog tlaka ka = tg?(45-¢/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsSini (aktivni tlak) cail = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 =  16.467 kN/m?
- teZina zida Gz = 12.31 kN
- teZina temelja Gtem = 8.13 kN
- teZinatla na temelju iza Gtla = 35.46 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 3.55 kN
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.808 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 20.13 kN
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 16.26 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 59.45 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 40.23 kNm
- napon natlo na rubu 1 a1 =  98.31 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 o2 = 0.00 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/IMh Fsp = 2.47
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = 2V-tgd/ZH Fsk = 1.71
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POTPORNI ZID PRESJEK 5-5

As2 Asl
2----1---f--- 2
1o} -f---.1
! ! As?
; ; Asl
3 4
presjek 1 M =11.73 KNm N =12.31 kN
presjek 2 M = 1.87 KNm N =6.16 kN
presjek 3 M =0.99 kNm N = 0.00 kN
presjek 4 M =-13.33 kNm N = 0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35(1.0) za vlastitu teZinu zida

1.50 za boc¢ni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=z/ld | .5 cen Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %0 %0 em?) | (em?)
1 17.59 12.31| 100, 25| 5/ 0.977| -1.36 | 20.00 | 1.90 | 0.00
2 2.81 6.16| 100| 25| 5|/ 0.992| -0.50 | 20.00| 0.24 | 0.00
3 1.48 0.00| 100 25| 5|0.995| -0.32 | 20.00 | 0.17 | 0.00
4 -20.00 0.00| 100| 25| 5| 0.976| -1.42 | 20.00 | 0.00 | 2.36
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Potporni zid na poziciji presjek 5-5
POTPORNI ZID - kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004

b
2+ P
I
I
I
|
N : - prorac¢un za isjec¢ak duljine Ly :=100-cm
:
:
— ! Lx :=130-cm
= :
: al:=15-cm a2:=90-cm b:=25.cm
b= ’7 hz :=197-cm  ht:=25.cm hn = 70-cm
__'__.-—-
‘-lqla1 | b | aZ |
| Lx |
I !
. < . kN
- zapremninska tezina armiranog betona  yg = 25-—
m3
. < kN
- zapremninska tezinatla ................... Yia =20-—
m3
- kut trenja tlaiza zida ......................... ¢ =30-°
- : . kN
- kohezija tlaiza zida .............cccoveeennnnnn, C=0—
m2
- kut trenja izmedu temelja i tla ispod 6:=30-°
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewtanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yodg = 1.1
stalno powoljno djelovanje: Yogb =0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Yodst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: Yosb =0
tangens efektivnog kuta trenja Yo =125
efektivna kohezija Yo =125
obujamska tezina tla vy =10
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja Gi = Lx-Ly-ht-yg G; = 8.13-kN

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg G, =12.31-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Ggop = G; + G, Gkon = 20.44-kN

- moment od tezina konstruk. My, = G;-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b) Mkon = 8.67-kKN-m
na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- teZina tla na temelju Gy :=al-Ly-hn-yy, Gy =2.1-kN
dio al

- tezina tla na temelju G = a2-Ly-hz-yy, Gy = 35.46-kN
dio a2

- ukupna tezina tla na Gria =Gy + G Gria = 37.56-kN
temelju

- moment od tla na temelju Mt)a = Gy-0.5-al + G- (Lx — 0.5-a2) Mta =30.3-kN-m
na tocku 1

Horizontalne sile na konstrukciju od optereéenja tla - za kontrolu prevrtanja:

kN

- opterecCenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p:= 5.00-—2
N
PEd =Y Qdst'P PEd =7-5'—2

m

2 b VP gar

! —_—
i
N i
= 1
i =
Ty !
= |— ¥ TH:
£ :
. r
Il"']"fla“ 1 I} | 32 1 Ga?
1 1 |
I Lx 1
1 T
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. . L C kN
Projektni parametri ¢ i ¢4: Cqi=— Cq=0.00-—
YC' m2
tan
¢q = atan () ¢0g=24.79-°
Y(p'
2
- . Pd
- koeficijent aktivnog tlaka ka = (tan(45-° - 7)) ka =0.409
. S kN
- horizontalni pritisaka na cal = pgq-ka cal = 3.068-—
powsini (aktivni tlak) m
. S kN
- horizontalni pritisaka na dnu  ca2 = [pEd + Y cdst Y tla- (Ot + hz)]-ka ca2 = 23.05-—
(aktivni tlak) m2
- horizontalna sila aktivnog Haggq = Ly 0.5y ggst-Y ta-(ht + hz)2-ka Haggq = 28.99-kN
tlaka + Peqg-(ht + hz)-ka
. . 1 3
- moment sile aktivnog tlaka Maygq = Ly-| =y ggst'V t1a-(ht + hz)~-ka ... Maggq = 23.97-KN-m
u odnosu na rub "1" 6
+ 0.5-peg-(ht + hz)%-ka
. . Maggq
- poloZaj sile aktivnog tlaka  ya:= ya=0.827m
od dna temelja Hagsq
Kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004
- geotehni¢ka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewitanja: EQU
stalno nepowljno djelovanje: Yodg = 1.1
stalno powoljno djelovanje: YGsbh = 0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Yqds = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: YQsth =0
- ukupna stabiliziraju¢a vertikalna sila na dnu temelja
SV sbd = ¥ csth*(Gion + Grla) ZV gpd = 52.20-kN
- ukupni stabiliziraju¢i moment od vertikalnih sila na to¢ku 1
EMvstod = 7 Gsto*(Mion + Mria) =M ystg = 35.07-kN-m
- ukupna destabiliziraju¢a horizontalna sila
zH dstd == Hadstd zH dstd = 28.99-kN
- ukupni destabiliziraju¢i moment od horizontalnih sila na tocku 1
M Hdstd == Madgd M Hdstd = 23.97-kN-m
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- koeficijent sigurnosti na prewrtanje u odnosu na to¢ku 1
ZM ysibd
= — ko=146> 1 (zadowljaw)
M Hdstd

- koeficijent sigurnosti na klizanje

tan(d)
34 = atan Oq =24.79-°
( Yo ]
>V Stbd-tan(Sd)
kg = ————— kg=0.83 <1
ZH gstd

PASIVNI OPTPOR TLA ISPRED STOPE TEMELJA

opl =
- rastresito tlo h2:=20-cm H =
-Cwstotlo hl:=ht+ hn-h2 hl=75.cm n2

o
2
- . Pd
- koeficijent pasiwog tlaka tla  kp = (tan[45° + 7]] kp =2.444
- . kN
- pritisak na tlo ispred stope opl :=h2-ygepVa-kp + 2:Cgn/ kp  opl = 8.8~—2
m
kN
op2 = (h1l + h2) -y gab-Yta-KpP op2 = 41.8~—2
m
. . opl + op2
- sila pasivnog otpora tla Hp=——-1-m-hl Hp = 18.97-kN

- koef. sigurnosti na klizanje uz 50% aktiviranog pasivnog otpora tla ispred zida i temelja:

2V gibd -tan(Sd) + 0.5-Hp
2Hggd

e k=116 > 1 zadowoljava
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POTPORNI ZID - Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004 (pristup 3)

S

hz

- proracun za isjecak duljine Ly := 100-cm
Lx := 130-cm
c
=
1 al:=15.cm a2:=90-cm b:=25.cm
'E-—/Tr hz :=197-cm ht = 25-cm hn:=70-cm
[ ]
t\—”{ ail { 1] l a2 |I
| Lx |
| I
. - . kN
- zapremninska tezina armiranog betona  yg:=25-—
m
Karakteristike tla nasipa iza zida:
. < kN
- zapremninska tezina tla ................... Yila = 20—
m3
- kut trenja tla iza zida ......................... ¢ =30-°
kN
- kohezijatlaiza zida ...........ccoeveiiaanns C= o.—2
m

Karakteristike tla ispod temelja - za proracun nosivosti:

. . kN
- zapremninska tezina tla ................... Y1 ya =20-—
m3
- kut trenja tlaiza zida ........................ ¢ :=30-°
. . kN
- kohezija tlaiza zida ............................ C,= 0~—2
m

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - grani¢no stanje nosivosti: GEO

za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

trajna nepowoljna djelovanja (A2): Ycds = 1.0
trajna powljna djelovanja (A2): Yasth = 1.0
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qstb =0
tangens efektivnog kuta trenja (M2) Y =125
efektina kohezija (M2) Yo =125
obujamska teZina tla vy =10
nosivost Yrv=1.0 yYrh =10

T.D. 26/2021 — GP
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja Gi = Lx-Ly-ht-yg G;=8.13-kN

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg G, =12.31-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Gggp = G; + G, Gkon = 20.44-kN

- moment od tezina konstruk. My, = G;-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b) Mkon = 8.67-kKN-m
na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- tezina tla na temelju Gy :=al-Ly-hn-yya Gy =2.1-kN
dio al

- tezina tla na temelju Gy =a2-Ly-hz-yy, Gy, = 35.46-kN
dio a2

- ukupna tezina tla na Gria =Gy + G Gria = 37.56-kN
temelju

- moment od tla na temelju Mt)a = Gy-0.5-al + G, (Lx — 0.5-a2) Mta = 30.3-kN-m
na tocku 1

Horizontalne sile na konstrukciju od optereéenja tla:

- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p:= 5.00-m
m2

PEd =7 Qdst'P kN
Peq = 6.5—

o Lt P g )

hz

h1

Tw

!

gaz

=
w
jur
o
ar
%)
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o S C kN
Projektni parametri ¢ i ¢4: Cqi=— Cq=0.00-—
Ye m
tan
¢q = atan () ¢0g=24.79-°
Yo
2
- . Pd
- koeficijent aktivnog tlaka ka = (tan(45-° - 7)) ka =0.409
- horizontalni pritisaka na calgy = Peq-ka calgy = 2.659-—
powrini (aktivni tlak) m2
. N kN
- horizontalni pritisaka na dnu  ca2gq = [pEd + Y Gdg Y ta- (Ot + hz)] -ka ca2gy = 20.825-—
(aktivni tlak) m?
- horizontalna sila aktivnog Hagq =Ly 0.5y gqst Y t1a- (Dt + hz)z-ka Hagq = 26.07-kN
tlaka + Peq-(ht + hz) ka
: . 1 3
- moment sile aktivnog tlaka Magq = Ly- E-y GdsYta-(ht + hz)™-ka ... Magy = 21.47-kN-m

u odnosu na rub "1"
+ 0.5-peg-(ht + hz)°Ka

MaEd

- polozaj sile aktivnog tlaka  ya:=
od dna temelja Hagg

ya=0.824m
Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004

- geotehnic¢ka kategorija 2

- parcijalni koeficijenti sigurnosti - grani¢no stanje nosivosti: GEO

za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

stalno nepowoljno djelovanje: Yods =1
stalno powoljno djelovanje: Yosb =1
promjenjivo nepowoljno djelovanje: YQdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Yosth =0
obujamska teZina tla vy =1
nosivost Yre=1
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Sile na dnu temelja

- ukupna vertikalna sila na dnu temelja
INgg =7 Gstb'(GKon + GTIa)

- ukupni moment od vertikalnih sila na tocku 1
IMyEgq =Y Gstb'(MKon + MTIa)

- ukupna horizontalna sila

>H Ed = HaEd

- ukupni moment od horizontalnih sila na to¢ku 1

EMpgq = Magg
- ukupni moment u sredini temeljne stope
>*M Ed = >*M HEd — >*M VEd T >N Ed-0.5-LX

SNgg  EMgg-6
+

- napon na tlu ispod olgq =
ruba "1" Lx-Ly Lx2-Ly
) ENgg X2Mgq-6
- hapon na tlu ispod 02gq = -
ruba "2" Lx-Ly Lx2-Ly
. EMEgqg
- ekscentricitet ey =
ENEq
ey:=0-cm

- napon u tlu s iskljuenjem Maénih napona

Lx = 2-(0.5-Lx - &,)

Ly =Ly
ENEq
Oed = x Ly’

*Ngg = 58.00-kN

SMygq = 38.97m-kN

SHgq = 26.07-kN

SM pgq = 21.47-kN-m

SMgq = 20.21-kN-m

kN
olgy = 116.35-—2
m
kN
02gq = —27.13-—2
m
e, =34.84-cm
Lx" = 60.32-cm
kN
Jgq = 9615—2
m
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POTPORNI ZID PRESJEK 6-6

25

l lp al

250
145

Tv

55

125 |
I
—

15I 25! 120 ca2

160

cl c2
; oW = 5.00 kN/m?

p
- kut trenja tla iza zida P = 30 °
- zapremninska tezina tla Y = 20.00 kN/m®
- zapremninska tezina zida vz =  25.00 kN/m®
- kut trenja teml;j - tlo ispod o) = 30 °
- kut trenja zid - tlo iza oz = 10 °
- kohezija C = 0 kN/m?
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) oal = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 16.667 kN/m?
- teZina zida Gz = 15.63 kN
- tezinatemelja Gtem = 10.00 kN
- tezinatla na temelju iza Gtla =  48.00 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 3.64 kN
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.818 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 20.63 kN
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 16.88 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 77.26 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 61.75 kNm
- napon natlo na rubu 1 o1 =  87.97 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 02 = 8.60 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/IMh Fsp = 3.66
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = 2V-t1gd/zH Fsk = 2.16
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POTPORNI ZID PRESJEK 6-6

As2 Asl
2----r--F---2
1. _f- -1
| | |A52
i i Asl
3 4
presjek 1 M =12.22 kNm N =15.63 kN
presjek 2 M = 0.94 kNm N =7.81 kN
presjek 3 M =0.89 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-16.42 KNm N = 0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) za vlastitu tezinu zida

1.50 za bocni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=z/d| gc2 es1 | Asl As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %o %o (cm?) | (cm?)
1 18.33 15.63| 100| 25| 5|/ 0.976| -1.41 | 20.00 | 1.94 | 0.00
2 1.41 7.81| 100/ 25| 5|/ 0.993| -0.40 | 20.00| 0.05 | 0.00
3 1.34 0.00| 100{ 25| 5| 0.995| -0.30 | 20.00| 0.15 | 0.00
4 -24.63 0.00| 100 25/ 5/ 0.973| -1.63 | 20.00| 0.00 | 2.91
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POTPORNI ZID PRESJEK 6a-6a

25
T T Ly P
L lal
| <
| a
2 i
& — : 4
\yTv |
_ [H : <
: —
o [ | v
15,25 | 120 | a2
I 160 I
1 (2
- OW D = 500
- kut trenja tla iza zida 0] = 30
- zapremninska teZina tla Y = 20.00
- zapremninska teZina zida vz = 25.00
- kut trenja teml;j - tlo ispod o) = 30
- kut trenja zid - tlo iza 0z = 10
- kohezija c = 0
koeficijent aktivnog tlaka ka= tgz(45-(p/2) ka = 0.333
horizontalni pritisak tla na povrSini (aktivni tlak) oa1 = 1.667
horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 18.000
teZina zida Gz = 15.63
tezina temelja Gtem = 10.00
teZina tla na temelju iza Gtla = 52.80
vertikalna komponenta trenja Tv = 4.25
visina rezultante horizontalnih sila y 0.886
ukupna horizontalna sila na zid 2H = 24.09
moment horizontalne sile na toc¢ku "1" Mh 21.34
ukupna vertikalna sila 2V = 82.67
moment vertikalnih sila na tocku "1" Mv = 66.80
napon natlo na rubu 1 o1 = 100.15
napon natlo na rubu 2 o2 = 3.19
faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp = 3.13
faktor sigurnosti na klizanje Fsk = £V-tgd/>H Fsk = 1.98

kN/m?

KN/m?
KN/m?

kN/m?

kN/m?
KN/m?

kN
kN
kN
kN

kN
kNm

kN
kNm

KN/m?
KN/m?
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POTPORNI ZID PRESJEK 6a-6a

As2 Asl
2----fF--F---2
1 p---1
| | |A32
i i Asl
3 4
presjek 1 M = 15.86 kNm N =15.63 kN
presjek 2 M =1.70 kNm N =7.81 kN
presjek 3 M =1.02 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-20.03 kNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) zavlastitu teZinu zida

1.50 za boéni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=z/d | gc2 cs1 | Asl As2
(kNm) (kN) | (em) | (cm) [(cm) %o %0 | (cm?) | (cm*)
1 23.80 15.63| 100, 25| 5|0.972| -1.65 | 20.00 | 2.59 | 0.00
2 2.56 7.81| 100| 25| 5|0.992| -0.49 | 20.00| 0.18 | 0.00
3 1.53 0.00| 100 25| 5| 0.995| -0.33 | 20.00 | 0.18 | 0.00
4 -30.04 0.00| 100| 25| 5| 0.968 | -1.87 | 20.00 | 0.00 | 3.57
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POTPORNI ZID - Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004 (pristup 3)

b p
| W
!
i
1
I
i
™ ! .. .
= ' - proracun za isjecak duljine Ly := 100-cm
:
i
! Lx := 160-cm
£ :
1 ! al:=15-cm a2 :=120-cm b:=25.cm
'E__,T, hz := 220-cm ht := 25-cm hn:=116-cm
[ ]
R
| Lx |
I I
. < . kN
- zapremninska teZina armiranog betona  yg = 25-—3
m
Karakteristike tla nasipa iza zida:
. < kN
- zapremninska tezinatla ................... Ytla=20-—
m3
- kut trenjatlaizazida ...........ccoveennnn. ¢ =30-°
kN
- kohezijatlaiza zida .............cooiiiat . C = o.—2
m

Karakteristike tla ispod temelja - za proracun nosivosti:

. 5 kN
- zapremninska tezinatla ................... vl g = 20-—
m3
- kut trenja tlaiza zida ......................... @1 :=30-°
- , ) kN
- kohezija tla iza zida ........................... Cq = 0.—2
m

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO
za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

trajna nepowoljna djelovanja (A2): Y gdg == 1.0
trajna powoljna djelovanja (A2): Yosb = 1.0
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qstb =0
tangens efektivnog kuta trenja (M2) Y =125
efektivna kohezija (M2) Yo =125
obujamska tezina tla Yy =10
nosivost Yrv =10 Yrh =10
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Sile na dnu temelja od tezina konstrukcije:

- teZina temelja Gi=Lx-Ly-ht-yg G =10-kN

- teZina zida G, =b-Ly-hz-yg G, =13.75-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Gggn = G; + G, Gkon = 23.75-kN

- moment od tezina konstruk. Mg, = G;-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b) Mkon = 11.78-kKN-m
na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- teZina tla na temelju Gy =al-Ly-hn-yyq Gy = 3.48-kN
dio al

- tezina tla na temelju Gp =a2-Ly-hz-yy, Gt =52.8-kN
dio a2

- ukupna tezina tla na G1ia =Gy + G Gr1a = 56.28-kN
temelju

- moment od tla na temelju Mtja = Gy1-0.5-al + G- (Lx — 0.5-a2) Mtja = 53.06-kN-m
na tocku 1

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla:

kN

- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p:=5.00-—
m2

PEd =7 QdstP kN

PEd =6.5—

o L4 VP car i

hz

E
Tw
T =H
E 1
z r
Matyp, a2 oa2
I T I T
I Lx 1
I T
U1V oz
, . S C kN
Projektni parametri c4 i @y: Cqi=— Cq =0.00-—
Ye m
tan
¢gq = atan () ¢pgq=24.79-°
Yo
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2
- . Pd
- koeficijent aktivhog tlaka ka:=| tan| 45-° — Y ka = 0.409
. . kN
- horizontalni pritisaka na calgy = pPeq-ka calgy = 2.659-——
poursini (aktivni tlak) m2
- S kN
- horizontalni pritisaka na dnu  ca2gq = [pEd + Y Gdst Y tla-(ht + hz)]~ka cagq = 22.707-——
(aktivni tlak) m2
- horizontalna sila aktivnog Hagy := Ly 0.5y ggst-Y t1a- (Ot + hz)2-ka Hagy = 31.07-kN
tlaka + peq-(ht + hz)-ka
. . 1 3
- moment sile aktivnog tlaka Magg =Ly | — v gas Yta - (ht + hz)” -ka ... Magg = 28.04-kN-m
u odnosu na rub "1" 6

- polozaj sile aktivnhog tlaka ya =

+ 0.5.-pgq-(ht + hz)2~ka

Magg

od dna temelja Hagg

ya=0.902m

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004

- geotehnicka kategorija 2

- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO

za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

stalno nepowoljno djelovanje:

stalno powoljno djelovanje:

promjenjivo nepowoljno djelovanje:

promjenjivo powoljno djelovanje:
obujamska tezina tla

nosivost

Sile na dnu temelja

ukupna vertikalna sila na dnu temelja

ENEgg = VGStb'(GKon + GTIa)

ukupni moment od vertikalnih sila na tocku 1

ZMvEq = VGstb'(MKon + MTIa)

ukupna horizontalna sila

XHgq = Hagqg

ukupni moment od horizontalnih sila na tocku 1

M peq == Magq

ukupni moment u sredini temeljne stope
=M Ed = =M HEd — =M VEd t+ >N Ed'O.S'LX

SNgg =Mgy-6
—+

napon na tlu ispod clgq =
ruba "1" Lx-Ly Lx2-Ly
) ZNgg X=Mgqg-6
napon na tlu ispod C2gq = —
ruba "2" Lx-Ly Lx? Ly
. ZMEgq
ekscentricitet e =——0
>N gy
ey, =0-cm

napon u tlu s iskljucenjem Vacnih napona

Lx = 2-(0.5-Lx — ey)

Ly =Ly
ded = Loy

SNgg = 80.03-kN

SMyeq = 64.84m-kN

SHgg = 31.07-kN

SM jeg = 28.04-kN-m

SMgg = 27.22-kKN-m

kN
olgq = 113.81-—
m
kN
02Ed = —13.78-—2
m

e, =34.01l-cm

Lx  =91.98-cm

kN
deq = 8701—2
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PRORACUN NOSIVOSTI TLA

- reducirana Sirina temelja B™ = Lx~ B =0.92m
- reducirana duljina temelja L =4-Ly" L =4.00m
- dubina temeljenja D:=ht + hn D=1.41m
od powsine terena
- nagib osnovice temelja o = 0°
- horizontalna sila H:=2Hgq H = 31.07-kN
na temelju
- ukupna vertikalna sila V =3Ngg V = 80.03-kN
na dnu temelja
. . L C kN
Projektni parametri cy i @4: Cq=— Cq =0.00-—
Yc m
tan((pl)
Qg = atan Qg =24.79-°
Y(p'
- nosivost n-tan(¢q) Py 2
Nq =e -tan| 45° + 7 Nq =10.431
Ne = (Ng — 1)-cot(¢q) Ng = 20.418
N, = 2-(Ng — 1)-tan(eq) N, =8.712
- nagib osnovice temelja
by = (1 — a-tan(eg))? by = 1.00
b, = bq b, =1.00
(1 - bq)
be=by - —F b, = 1.00
Nc-tan((pd)
- utjecaj oblika temelja Sq=1+— Sq=1.23
.. B,
Sy .:1—0.3-? s, =0.93
Sq'Ng—1
Se=—3 — Sc=1.25
Ng — 1
. . . . B~
- utjecaj nagiba sile oL =
L
my=——— my =1.81
H B H
1+ -
L
i 1 H o i 0.410
ig = - ig =0.
g V o+ L'-B’-cd-cot((pd) d
mH+1
i 1 H i 0.251
i, = - =0.
v V + L"-B"-cq-cot(og) v
1-iq
ic=iqg - ————— ic =0.348
4 Nc-tan((pd)
- ngjmanje efektivno opterecenje u - . kN
razini temeljnog tla pokraj temelja a4 =vuaD q =28.20- >
m
- racunska nosivost:
kN
dr = Cq-N¢-be-Sc-ic + 0" -Ng-bg-Sq-ig + 0.5y ya-B"-N, -b, -s, i, ar = 167.13-—2

m
- kontrola napona na tlo - projektni pristup 2 (Al + M1 + R2)

kN R kN
Ogq = 87.01.— < =167.13 —

m2 Y Rv m
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POTPORNI ZID - kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004

b
2+ P
[
I
i
:
i
N : - proracun za isjecak duljine Ly :=100-cm
:
:
— : Lx :=160-cm
< |
! al:=15-cm a2 :=120-cm b:=25.cm
E ’_ hz :=220-cm  ht:=25.cm hn := 116-cm
4
"--1#;;11 | b | a2 |
| Lx |
| |
. . . kN
- zapremninska tezina armiranog betona  yg = 25-—
m3
. < kN
- zapremninska tezina tla ................... Yta =20-—
m3
- kut trenja tla iza zida ......................... ¢ =30-°
- : . kN
- kohezija tlaiza zida .............cccoveeennennn, C=0—
m2
- kut trenja izmedu temelja i tla ispod 8:=30-°
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewtanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yedg =1.1
stalno powoljno djelovanje: Yosb =0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Yodst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: Yosb =0
tangens efektivnog kuta trenja Yo =125
efektivna kohezija yo=125
obujamska tezina tla vy =10
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja Gt = Lx-Ly-ht-yg

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg

G = 10-kN

G, = 13.75-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Ggqp = Gy + G,

- moment od tezina konstruk.

na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- tezina tla na temelju
dio al

Gy =al-Ly-hn-yy,

- tezina tla na temelju
dio a2

GtZ = aZLth “Ytla

Mkon = G¢-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b)

Gkon = 23.75-kN

Myon = 11.78-kN-m

Gy = 3.48-kN

Gy = 52.8-kN

- ukupna teZina tla na
temelju

Gria=Gn + G

- moment od tla na temelju
na tocku 1

Mria = Gy -0.5-al + Gpp-(Lx — 0.5-a2)

Grla = 56.28-kN

Mq), = 53.06-kN-m

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla - za kontrolu prevrtanja:

- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p= 5_00~k—l\2l
N
PEd =Y Qdst'P Ped = 7-5'—2
m
b p
L ¥ V° ca
: ——
i
N i
= ]
. =
‘rT'u' !
S [
£ :
g r
'~lf'a1 1B a2 1 Ga?
I T I T
| Lx |
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. . . C kN
Projektni parametri ¢ i @q4: Cq=— Cq=0.00-—
Ye m2
tan
P4 = atan ﬂ pg =24.79-°
Y(p'
2
- . Pd
- koeficijent aktivnog tlaka ka = [tan(45~° - 7)] ka = 0.409
) S kN
- horizontalni pritisaka na cal = pgy-ka cal = 3.068-—
powr&ini (aktivni tlak) m2
. . kN
- horizontalni pritisaka na dnu a2 :=[pgq + v gas ¥ ta- (Nt + hz)|-ka caz =25.121-—
(aktivni tlak) m?
- horizontalna sila aktivnog Haggq == Ly:| 0.5y gag Y t1a-(ht + hz)z-ka Haggq = 34.53-kN
tlaka + Peq-(ht + hz)-ka
. . 1
- moment sile aktinog tlaka Maygq = Ly:| =y ggst-Y t1a-(ht + hz)3~ka Maggq = 31.27-kKN-m
u odnosu na rub "1" 6
+ 0.5-peg-(ht + hz)% ka
. . Maggq
- poloZaj sile aktivnog tlaka  ya = ya =0.906 m
od dna temelja Hagsq
Kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewtanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yods = 1.1
stalno powoljno djelovanje: Yosb = 0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: YQstb =0
- ukupna stabilizirajuca vertikalna sila na dnu temelja
IV ghd = Yestb'(GKon + GTIa) 2V gpg = 72.03-kN
- ukupni stabilizirajuci moment od vertikalnih sila na tocku 1
IMysbd = YGstb'(MKon + MTIa) ZIMyghd = 58.36-kN-m
- ukupna destabilizirajuca horizontalna sila
ZHdStd = Hadstd 2H dstd = 34.53-kN
- ukupni destabilizirajuci moment od horizontalnih sila na tocku 1
IM ygstd = Magsg IM yggg = 31.27-kN-m

- koeficijent sigurnosti na prewtanje u odnosu na tocku 1

ZM vatbd
L ko =1.87> 1 (zadowljava)

=
EM Hystd
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- koeficijent sigurnosti na klizanje

_ tan(d) B .
&y = atan &g =24.79-
Y [0}
>V sthd ~tan(6d)
kg = ——— kg = 0.96 <1

ZH ggd

PASIVNI OPTPOR TLA ISPRED STOPE TEMELJA

opl =
- rastresito tlo h2 :=20-cm H =
-cwstotlo hil:=ht+ hn-h2 hl=121-cm ap?
2
. . Pd
- koeficijent pasivnog tlaka tla  kp:= (tan(45° + 7}} kp=2.444
. . kN
- pritisak na tlo ispred stope opl = h2-y e YiaKP + 2:Cq/ kp  opl = 8.8-—2
m
kN
op2 = (hl + h2)-y gab Y ta-KpP op2 = 62.03~—2
m
. . opl + op2
- sila pasivnog otpora tla Hp = — 1-m-hl Hp = 42.85-kN

- koef. sigurnosti na klizanje uz 50% aktiviranog pasiwog otpora tla ispred zida i temelja:

SV gpg-tan(3g) + 0.5-Hp _
Kek = k=158 > 1 zadowoljava
2H s
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POTPORNI ZID - Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004 (pristup 3)
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i
i
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;
N ! .. ..
= , - proracun za isjecak duljine Ly :== 100-cm
:
i
' Lx := 160-cm
= 1
1
1 ' al:=15-cm a2 :=120-cm b:=25.cm
J:__/? hz := 250-cm ht :=25-cm hn:=116-cm
{ |
\'*—F’i al { 4] |_ az |.
| Lx |
| I
. < . kN
- zapremninska tezina armiranog betona yg = 25._3
m
Karakteristike tla nasipa iza zida:
. < kN
- zapremninska tezinatla ................... Yita = 20—
m
- kut trenja tla iza zida ......................... ¢ =30-°
" . . kN
- kohezijatlaiza zida .............coceieiinnn. C = o.—2
m

Karakteristike tla ispod temelja - za proracun nosivosti:

. < kN
- zapremninska tezinatla ................... vl g = 20-—
m3
- kut trenja tlaiza zida ......................... @1 =30-°
" . . kN
- kohezijatlaiza zida .............ccooiiiinin. Cy = 0._2
m

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO

za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

trajna nepowoljna djelovanja (A2): Y cds = 1.0
trajna powoljna djelovanja (A2): Yasb = 1.0
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.3
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Qstb =0
tangens efektivnog kuta trenja (M2) Y =125
efektivna kohezija (M2) Yo =125
obujamska tezina tla Yy =10
nosivost YRy =1.0 Yrh =10
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Sile na dnu temelja od tezina konstrukcije:

- tezina temelja G;=Lx-Ly-ht-yg Gt =10-kN

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg G, = 15.63-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Gggp = Gy + G, Gkon = 25.63-kN

- moment od tezina konstruk. Mg, = G;-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b) Mkon = 12.3-kN-m

na tocku 1

Sile na dnu temelja od tezina tla na temelju:

- tezina tla na temelju Gy =al-Ly-hn-yy, Gi1 = 3.48-kN
dio al

- tezina tla na temelju Gp =a2-Ly-hz-yy, Gz = 60-kN
dio a2

- ukupna tezina tla na G1)a =Gy + Gpp Gr)a = 63.48-kN
temelju

- moment od tla na temelju M5 == G1-0.5-al + Gy, -(Lx — 0.5-a2) M5 = 60.26-kN-m

na tocku 1

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla:

kN
- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p:=5.00-—
m2
PEd =7 Qdst'P kN
PEq =6.5—
R m
o \ cal
: L
'
N i
= L]
H =
Tw '
= |— ¥ TH:
£ :
g r
I"]"Ela1 [ b I as I 632
I Lx 1
I ]
51\/ o2
. . o C kN
Projektni parametri ¢ i @q4: Cq=— Cq=0.00-—
Ye m2
tan
¢q = atan fan(e) ¢pg=24.79-°
Vgp'
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2
. . Pd
- koeficijent aktivhog tlaka ka = [tan[45~° _ _jj

2

- horizontalni pritisaka na calgq = pPeq-ka
powrSini (aktivni tlak)

- horizontalni pritisaka na dnu  ca2gq = [ Ped + ¥ Gast 'Y va-(ht + hz)|-ka
(aktiwni tlak)

tlaka

- horizontalna sila aktivnog Hagy = Ly-|:0.5-y Gdst Y tla-(ht + hz)2-ka .

. . 1
- moment sile aktivnog tlaka  Magq == Ly = -y cas-7 ta-(ht + hz)>-ka ...

+ peq-(ht + hz)-ka

u odnosu na rub "1" 6

- polozaj sile aktivnog tlaka ya =

od dna temelja

+ 0.5-peg-(ht + hz)Z .ka

Magg

HaEd

Kontrola nosivosti tla prema EN 1997-1:2004

- geotehnicka kategorija 2

- parcijalni koeficijenti sigurnosti - granicno stanje nosivosti: GEO
za odabrani projektni pristup 3 (A2 + M2 + R3)

stalno nepowoljno djelovanje: Y Gdst =
stalno powoljno djelovanje: Y Gstb =
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.
promjenjivo powoljno djelovanje: Y Ostb =
obujamska tezina tla vy =1
nosivost Yry=1

Sile na dnu temelja

ukupna vertikalna sila na dnu temelja

ENEgg = VGstb'(GKon + GTIa)

ukupni moment od vertikalnih sila na tocku 1

ZMvEq = YGstb'(MKon + MTIa)

ukupna horizontalna sila

ka = 0.409

kN
GalEd = 2.659~—2

m

kN
caZgq = 25.162-—

m

} Hagq = 38.25-kN

Magy = 38.42-kN-m

ya=1.004m

>Ngg = 89.11-kN

>Mygq = 72.56 m-kN

>H Ed = HaEd

- ukupni moment od horizontalnih sila na tocku 1

M pyeq == Magq

ukupni moment u sredini temeljne stope
SMegq = EM pygg — =M ygg + =N gg-0.5-Lx

SNgg SMgg-6
+

napon na tlu ispod cley =
ruba "1" Lx-Ly Lx2-Ly
) ZNgg ZMgqg-6
napon na tlu ispod C2gg = —
ruba "2" Lx-Ly Lx? Ly
M gq
ekscentricitet ey = ———
>NEgg

ey, :=0-cm
napon u tlu s iskljucenjem vacnih napona

Lx = 2-(0.5-Lx — ey)

Ly  := Ly
ZNEgg
Yded = Ix Ly

SHgq = 38.25-kN

SM jeg = 38.42-kN-m

SMgg = 37.14-KN-m

kN
olegq = 142.75-—
m
kN
02Ed = —31.37~—2
m

e, =41.69-cm

Lx" = 76.63-cm

kN
dedq = 116.28-—2

m
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PRORACUN NOSIVOSTI TLA

- reducirana Sirina temelja B = Lx"
- reducirana duljina temelja L =4-Ly
- dubina temeljenja D:=ht + hn
od powrSine terena
- nagib osnovice temelja a = 0°
- horizontalna sila H:=ZZHgq
na temelju
- ukupna vertikalna sila V =X2Ngq
na dnu temelja
) . . Cy
Projektni parametri cy i @y: Cq=—
Y
tan((pl)
¢q = atan| ——
Yo
- nosivost ﬁ'tan(‘Pd) Pd 2
Ng :=e -tan| 45° + 7

Ne = (Ng — 1)-cot(pq)

N, == 2-(Ng — 1)-tan(¢q)
- nagib osnovice temelja

2
by = (1 — 0L~tan(<pd))
b, == by
N Gl
© g NC-tan(q)d)
- utjecaj oblika temelja Sq=1+ T
B’
Sy =1 — 03?
Sq-Ng—1
Sc =
Ng—1
. . . . B-
- utjecaj nagiba sile 24—
L
m =
H B
1+ —
L

H M
la = [1 OV o+ L'-B'-cd-cot((pd))

H mH+1
T [l Vo L'~B'-Cd~cot((pd)j
B 1-iq
“la~ Nc-tan(cpd)

- ngjmanje efektivno opterecenje u - D
razini temeljnog tla pokraj temelja a =rua a

- racunska nosivost:

Or = Cq-N¢-b¢-Sc-ic + Q" -Ng-bg-Sq-ig + 0.5y ya-B"-N, -b, -s, -i,,

- kontrola napona na tlo - projektni pristup 2 (Al + M1 + R2)

kN ar kN
Geq = 116.28-— < =137.72.—

m Y Rv m

B =0.77m
L =4.00m
D=1.41m
H = 38.25-kN

V =89.11-kN

kN
cqg = 0.00-—
2
m
Pg =24.79-°
Ng = 10.431
N¢ = 20.418
N, =8.712
by =1.00
b, =1.00
b, = 1.00
Sq=1.19
s, =0.94
sc=1.21
iq = 0.356
i, =0.203
ic =0.288
; kN
= 28.20-—
2
m
gr =13
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POTPORNI ZID - kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004

b
2+ P
[
I
i
:
i
o \ - proracun za isjecak duljine Ly := 100-cm
:
:
— : Lx :=160-cm
< |
! al:=15-cm a2 :=120-cm b:=25.cm
E ’_ hz :=250-cm  ht:=25.cm hn := 116-cm
4
"--1#;;11 | b | a2 |
| Lx |
| |
. . . kN
- zapremninska tezina armiranog betona  yg = 25-—
m3
. < kN
- zapremninska tezina tla ................... Yta =20-—
m3
- kut trenja tla iza zida ......................... ¢ =30-°
- : . kN
- kohezija tlaiza zida .............cccoveeennennn, C=0—
m2
- kut trenja izmedu temelja i tla ispod 8:=30-°
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewtanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yedg =1.1
stalno powoljno djelovanje: Yosb =0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Yodst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: Yosb =0
tangens efektivnog kuta trenja Yo =125
efektivna kohezija yo=125
obujamska tezina tla vy =10
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Sile na dnu temelja od teZina konstrukcije:

- tezina temelja Gt = Lx-Ly-ht-yg

- tezina zida G, =b-Ly-hz-yg

G = 10-kN

G, = 15.63-kN

- ukupna tezina konstrukcije  Ggqpn = G + G,

- moment od tezina konstruk.
na tocku 1

Sile na dnu temelja od teZina tla na temelju:

- tezina tla na temelju
dio al

- tezina tla na temelju
dio a2

Mkon = Gt-0.5-Lx + G,-(al + 0.5-b)

Gkon = 25.63-kN

Myon = 12.3-kN-m

- ukupna tezina tla na
temelju

- moment od tla na temelju
na tocku 1

Mria = Gy -0.5-al + Gpp-(Lx — 0.5-a2)

Gy =al-ly-hn-yy, Gy = 3.48-kN
GtZ = a2-Ly-hz-yt|a Gt2 = 60-kN
GTIa = th + Gt2 GTIa = 63.48-kN

Mqya = 60.26-kN-m

Horizontalne sile na konstrukciju od opterecenja tla - za kontrolu prevrtanja:

. . . . L kN
- opterecenje na tlu iza zida (moguc pristup pjeSacima) p= 5_00~—2
N
Ped =Y Qdst'P PEd =7-5‘—2
m
I
N " cal
: ——
i
N i
= ]
. =
Tw !
= |— ¥ YH:
= 1
i = ]
=
Vatp, a2 oa2
I T I T
I Lx 1
I |
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. . . C kN
Projektni parametri ¢ i @q4: Cq=— Cq =0.00-—
Ye m
tan
04 = atan| 20(®) 04 = 24.79.°
Y [0}
2
- . Pd
- koeficijent aktivnog tlaka ka = [tan(45-° - 7)} ka = 0.409
- horizontalni pritisaka na cal = pgq-ka cal = 3.068-—
powrsini (aktivni tlak) m2
) S kN
- horizontalni pritisaka na dnu  ca2 = [pEd + Y Gdst 'Y tla-(ht + hz)]-ka ca2 =27.821-—
(aktivni tlak) m?
- horizontalna sila aktivnog Haggq = Ly:[ 0.5y ggg*Y t1a-(ht + hz)z'ka Haggq = 42.47-kN
tlaka + Peq-(ht + hz)-ka
. . 1 3
- moment sile aktinog tlaka Maggq = Ly:| =y gast Y ua-(ht + hz)™-ka ... Magygq = 42.8-kKN-m
u odnosu na rub "1" 6
+ 0.5-pgg-(ht + hz)®-ka
. . Magstq
- polozaj sile aktivnog tlaka  ya:= ya=1.008m
od dna temelja Hagsd
Kontrola prevrtanja prema EN 1997-1:2004
- geotehnicka kategorija 2
- parcijalni koeficijenti sigurnosti - kontrola prewitanja: EQU
stalno nepowoljno djelovanje: Yads = 1.1
stalno powoljno djelovanje: Ycsb = 0.9
promjenjivo nepowoljno djelovanje: Y Qdst = 1.5
promjenjivo powoljno djelovanje: YQstb =0
- ukupna stabilizirajuca vertikalna sila na dnu temelja
IV gbd = YGstb'(GKon + GTIa) IV gbg = 80.19-kN
- ukupni stabilizirajuci moment od vertikalnih sila na tocku 1
IMysbd = YGSb'(MKon + MTIa) IMyghd = 65.30-kN-m
- ukupna destabilizirajuca horizontalna sila
2H dstd = Hadstd >H dstd = 42.47-kN
- ukupni destabilizirajuci moment od horizontalnih sila na tocku 1
M Hdstd = Madgd M Hdstd = 42.80-kN-m

- koeficijent sigurnosti na prewrtanje u odnosu na tocku 1

IMystbd
_ T vsibd ke =153 > 1 (zadowljaa)

o=
EM Hagd

90
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- koeficijent sigurnosti na klizanje

_ tan(d) B .
&y = atan &g =24.79-
Yo
2V sthd ~tan(6d)
kg =——— k=087 <1

ZH ggd

PASIVNI OPTPOR TLA ISPRED STOPE TEMELJA

opl =
- rastresito tlo h2 :=20-cm H =
-cwstotlo hil:=ht+ hn-h2 hl=121-cm ap?
2
. . Pd
- koeficijent pasivnog tlaka tla  kp:= (tan(45° + 7}} kp=2.444
. . kN
- pritisak na tlo ispred stope opl = h2-y e YiaKP + 2:Cq/ kp  opl = 8.8-—2
m
kN
op2 = (hl + h2)-y gab Y ta-KpP op2 = 62.03~—2
m
. . opl + op2
- sila pasivnog otpora tla Hp = — 1-m-hl Hp = 42.85-kN

- koef. sigurnosti na klizanje uz 50% aktiviranog pasiwog otpora tla ispred zida i temelja:

SV gpg-tan(3g) + 0.5-Hp _
Kek = k=138 >1 zadowoljava
2H s
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POTPORNI ZID PRESJEK 7-7

+254
,|, ;|,D
: + 1
l <
o i S
3 ;
| VTv E 1
- >H !
i 8
i L
|15y 25 | 90 | ca2
I 130 |
1 1
cl G2
] OW 0 = 500
- kut trenja tla iza zida 0] = 30
- zapremninska teZina tla Y = 20.00
- zapremninska tezina zida Yz = 25.00
- kut trenja temlj - tlo ispod o) = 30
- kut trenja zid - tlo iza oz = 10
- kohezija o = 0
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) oa1l = 1.667
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 14.000
- tezinazida Gz = 11.88
- tezinatemelja Gtem = 8.13
- teZinatla na temelju iza Gtla = 28.80
- vertikalna komponenta trenja Tv = 2.56
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.682
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 14.49
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 9.89
- ukupna vertikalna sila 2V = 51.36
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 34.05
- napon natlo na rubu 1 o1 = 72.23
- napon natlo na rubu 2 o2 = 6.77
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp 3.44
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = ¥V-tgd/ZH Fsk = 2.05

kN/m?

kN/m?®
kN/m?®

kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN
kN
kN
kN

kN
kNm

kN
kNm

kN/m?
kN/m?
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POTPORNI ZID PRESJEK 7-7

As2 Asl
2----1---f--- 2
IR N I 1
! : As2
| | Asl
3 4
presjek 1 M =6.68 kNm N =11.88 kN
presjek 2 M = 0.66 kNm N =5.94 kN
presjek 3 M =0.71 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-8.65 kNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) zavlastitu teZinu zida

1.50 za boéni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| l=zid| .., cel Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (em) |(cm) %o %0 (cm?) | (cm?)
1 10.03 11.88| 100/ 25| 5| 0.984 | -0.98 | 20.00| 1.00 | 0.00
2 0.99 5.94| 100, 25| 5| 0.995| -0.31 | 20.00 | 0.03 | 0.00
3 1.07 0.00f 100, 25| 5| 0.996 | -0.26 | 20.00 | 0.12 | 0.00
4 -12.98 0.00f 100, 25| 5|/0.981| -1.11 | 20.00 | 0.00 | 1.52
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POTPORNI ZID PRESJEK 8-8

_|_Z:_|_ P
: IR T L
| .
o i
3 ! 4
VTv i
~—- 3
g_ 4
=15= 25 | | ca?2
I 100 |
ol c2
- oW D = 500
- kut trenja tla iza zida P = 30
- zapremninska tezina tla Y = 20.00
- zapremninska teZina zida Yz = 25.00
- kut trenja teml;j - tlo ispod o) = 30
- kut trenja zid - tlo iza oz = 10
- kohezija C = 0
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrSini (aktivni tlak) oal = 1.667
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 12.400
- teZina zida Gz = 8.75
- tezinatemelja Gtem = 6.25
- tezinatla na temelju iza Gtla = 16.32
- vertikalna komponenta trenja Tv = 2.00
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.600
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 11.32
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 6.80
- ukupna vertikalna sila 2V = 3332
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 17.75
- napon natlo na rubu 1 o1 = 6754
- napon natlo na rubu 2 02 = 0.00
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/IMh Fsp = 2.61
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = 2V-t1gd/zH Fsk = 1.70

kN/m?

kN/m?®
kN/m?

kN/m?

kN/m?
kN/m?

kN
kN
kN
kN

kN
kNm

kN
kNm

kN/m?
kN/m?
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POTPORNI ZID PRESJEK 8-8

As2 Asl
2-==-1----T---- 2
PR YR R 1
! i As2
E E Asl
3 4
presjek 1 M =4.34 kNm N =8.75 kN
presjek 2 M = 0.68 kNm N =4.38 kN
presjek 3 M = 0.65 kNm N = 0.00 kN
presjek 4 M =-4.62 KNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
1.35 (1.0) za vlastitu teZinu zida

1.50 za boc¢ni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=zid| .., cel Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %0 %0 cm®) | (cm?)
1 6.50 8.75| 100 25| 5|0.987 | -0.79 | 20.00 | 0.63 | 0.00
2 1.02 4.38| 100/ 25| 5| 0.995| -0.30 | 20.00 | 0.06 | 0.00
3 0.98 0.00f 100 25| 5|0.996| -0.25 | 20.00 | 0.11 | 0.00
4 -6.93 0.00| 100| 25| 5|0.987| -0.77 | 20.00 | 0.00 | 0.81
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POTPORNI ZID PRESJEK 9-9
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15 | 25 | 40 | ca2
: 80 :

ol c2

] oW P = 500 kN/m?

- kut trenja tla iza zida () = 30 °

- zapremninska tezina tla Y = 20.00 kN/m’

- zapremninska teZina zida Yz =  25.00 kN/m®

- kut trenja teml;j - tlo ispod o) = 30 °

- kut trenja zid - tlo iza oz = 10 °

- kohezija C = 0 kN/m?
- koeficijent aktivnog tlaka ka = tgz(45-<p/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) cal = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2z = 9.200 kN/m?
- teZina zida Gz = 5.94 kN
- tezinatemelja Gtem = 5.00 kN
- tezinatla na temelju iza Gtla = 7.04 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 1.08 kN
- visina rezultante horizontalnih sila y = 0.434 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 6.14 kN
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 2.67 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 19.06 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 8.29 kNm
- napon natlo narubu 1 ol = 42.59 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 o2 = 5.06 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/IMh Fsp = 3.11
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = ¥V-tgd/ZH Fsk = 1.79

T.D. 26/2021 — GP
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POTPORNI ZID PRESJEK 9-9

As2 Asl
I Y A 1
! ! As2
| | Asl
2 3

presjek 1 M =1.40 kNm N =5.94 kN
presjek 2 M = 0.38 kNm N = 0.00 kN
presjek 3 M =-1.40 KkNm N =0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
= 1.35(1.0) za vlastitu teZinu zida

= 1.50 za bocni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=z/d | .5 can Asl As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %o %o (cm?) | (cm?)
1 2.10 5.94| 100| 25| 5| 0.993| -0.44 | 20.00| 0.16 | 0.00
2 0.57 0.00| 100| 25| 5|0.997 | -0.19 | 20.00 | 0.07 | 0.00
3 -2.10 0.00| 100| 25| 5| 0.993| -0.41 | 20.00 | 0.00 | 0.24
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POTPORNI ZID PRESJEK 10-10
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] OW p = 5.00 kN/m?
- kut trenja tla iza zida (0] = 30 °
- zapremninska teZzina tla v = 20.00 kN/m®
- zapremninska tezina zida vz = 25.00 kN/m®
- kut trenja temlj - tlo ispod e} = 30 °
- kut trenja zid - tlo iza 0z = 10 °
- kohezija c = 0 kN/m?
- koeficijent aktivhog tlaka ka = tg*(45-¢/2) ka = 0.333
- horizontalni pritisak tla na povrsini (aktivni tlak) cal = 1.667 kN/m?
- horizontalni pritisak tla na dnu (aktivni tlak) ca2 = 11.733 kN/m?
- tezZina zida Gz = 9.06 kN
- teZina temelja Gtem = 6.25 kN
- tezinatla na temelju iza Gtla = 15.12 kN
- vertikalna komponenta trenja Tv = 1.78 kN
- visina rezultante horizontalnih sila Yy = 0.566 m
- ukupna horizontalna sila na zid 2H = 10.12 kN
- moment horizontalne sile na to¢ku "1" Mh = 5.73 kNm
- ukupna vertikalna sila 2V = 32.22 kN
- moment vertikalnih sila na to¢ku "1" Mv = 16.91 kNm
- napon natlo na rubu 1 ol = 61.73 kN/m?
- napon natlo na rubu 2 o2 = 2.70 kN/m?
- faktor sigurnosti na prevrtanje Fsp = Mv/Mh Fsp = 2.95
- faktor sigurnosti na klizanje Fsk = £V-tgd/>H Fsk = 1.84

T.D. 26/2021 — GP
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As2 Asl
2----f----p---- 2
1 }----} ----1
' ' As2
| l Asl
3 4
presjek 1 M = 3.55 kNm N =9.06 kN
presjek 2 M =0.41 KNm N =4.53 kN
presjek 3 M = 0.59 kNm N =0.00 kN
presjek 4 M =-3.95 kNm N = 0.00 kN

parcijalni koeficijenti sigurnosti
= 1.35(1.0) za vlastitu teZinu zida

= 150 za bocni pritisak tla

beton C30/37

armatura B-500
presjek Msd Nsd b h |dl| ¢=z/d| ;.5 cen Asl | As2
(kNm) (kN) (cm) | (cm) |(cm) %o %o (cm?) | (cm?)
1 5.32 9.06| 100| 25| 5| 0.988| -0.70 | 20.00 | 0.49 | 0.00
2 0.61 4.53| 100 25/ 5| 0.996 | -0.24 | 20.00 | 0.01 | 0.00
3 0.89 0.00| 100| 25| 5| 0.996 | -0.23 | 20.00 | 0.10 | 0.00
4 -5.92 0.00| 100| 25| 5|0.988| -0.69 | 20.00 | 0.00 | 0.69

T.D. 26/2021 — GP
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